Chuong III: KET CAU KHUNG BTCT

1 Khai niém va phan loai:
Két cAu khung 1a hé thanh bt bién hinh ndi véi nhau bing cac nut cing hodc khép.
Khung BTCT dugc dung rong rai va 1a két cdu chiu luc chd yéu cia nhiéu loai cong
trinh.
1.1 Phan loai:
C4 nhiéu cach phan loai khung.
a. Phan loai theo phuong phap thi cong:
- Khung Toan khéi:
Uu diém: Do cling ngang 16n, chiu tai trong dong tét.
Viéc ché tao cdc nut cting tuong ddi don gian.

Nhiige diém: Thi cong phuic tap, khé co gidi hda.

Chiu anh hudng thdi tiét, thi cong cham.
- Khung lip ghép:
Uu diém: Céc chu kién duge ché tao tai phan xudng nén dé kiém tra chét lugng.

Thi cong nhanh, dé& co gidi hda.

Nhiige diém: DO cing cta két ciu khong I6n.

Thuc hién cdc méi néi phiic tap, nhét 1a cdc nit cing.
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b. Phén loai theo hinh thuic:
Khung 1 tdng: - M6t nhip.
- Nhiéu nhip.




Khung nhiéu tng: - Mot nhip.
- Nhiéu nhip.

Hé khung trong nha la mot hé khong

gian. Tuy trudng hop cu thé ma cé thé
tinh khung phing hoic khung khong

gian.
Vi nha kha dai, khung dit theo phuong ngang nha sé dudc xem nhu cac khung phing.
Céc khung phing dugc gidng vdi nhau bdi cac dam doc.

Khi mit bing cla nha vudng hodc gan vudng, gid va cdc tai trong ngang khac tic dung
theo phuong bat ky , khi d6 khung dugc tinh nhu mot hé khong gian.

Vi cac khung nhiéu tdng, yéu ciu do cting ngang I16n khi chiu tai trong ngang (gio),
dan dén kich thudc tiét dién cot va dam sé 16n. Thong thudng trong nha con c¢d cac tim
tuong (tudng dau hoi, tudng khu WC, 6 cau thang) c6 kha ning chiu tdi trong ngang
16n. Do d6 khi tinh khung can xét dén yéu t6 nay.

1.2 Chon hinh thic Khung:

Hai bd phan co ban ctia khung 1a c¢ot va xa ngang,.

Cot thudng lam thing, lién két véi mong va xa ngang cd thé 1a khdp hodc cing. Xa
ngang thuodng thdng, cic xa trén cung cé thé gdy khic hodc cong. Nhip dudi 15m
dung xa thing, tti 15m - 18m dung xa gdy, trén 18m nén dung xa cong.
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Nén dat tot chon lién két cing cot véi mong, ciu tao don gidn, phan phdi noi luc trong khung
hop ly, do cling khung 16n. Nén dat yéu chon lién két khdp vdéi mong, ap luc dudi ddy mong
déu, s& gidm chuyén vi xoay clia mong, giam kich thudc dé méng.

Néu thi cong toan khdi cac nit khung nén chon lién két ciing. Con thi cong lip ghép
cac nut c6 thé 1a khdp hosc cing, tuy nhién dé tao dudgc cac lién két cting kha phiic tap,
chi phi 16n.

2. C4u tao khung toan khdi :

Khung gdm ti cac thanh va cac nit. Cac thanh 1a cic cdu kién chiu udén (dam, xa
ngang) va cdu kién nén léch tam ( cot, xa ngang gdy khuc, xa ngang cong), cling ¢
khi chiu kéo 1éch tam.

Viéc cdu tao cac thanh chiu udn, chiu nén léch tdm dung c6t thép mém vdi ham lugng
binh thudng (<3%) da dudc dé cap trong phan ciu kién co ban.

Déi vdi cdc khung nha cao tang, ndi luc trong cot kha 16n va nhu cau giam nhd kich
thudc tiét dién c6 thé dit cét mém ham higng cao hon 3% ( t6i da 6- 8%), vdi ¢t dai
phai dit day hon va moi ¢t doc phai c6 ¢t dai gidng; hodc dit cbt ciing.

C6t cting dit trong dam lam gidm kich thudc tiét dién va chiu tai khi thi cong.
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Cac nut khung phdi dam bao yéu cdu tinh chit cia nut dé ra, dong thdi phai dé thi
coOng.

Tai nit do ham lugng cdt thép 16n, bé tri phiic tap (thép clia cdc cdu kién neo vao nut),
nén trang thai ting suét trong nut kha phuc tap, bé tong bi cheén ép. Do dé dic biét quan

tam dén viéc han ché bién dang ngang clia bétong bing cach cdu tao thém cét dai.
Lo .~ \ \ \ A A
-Nut A: Nut n6i gilia Xa ngang trén cung va cOt (p

bién, md men tai nut thudng kha 16n. Sy phan b

ling suét trong nut nay ¢ dang hinh a): Ung sudt
nén & goc trong ciia miit tang lén rdt lon.

DE gidm su tap trung ting suit, tai

gdc trong cua nut ta tao cac nach
tron hoac xién (hinh b). Kich
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thudc cua nach: chiéu dai > —
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nhip, chiéu cao < 0.4 chiéu cao xa
. 1
ngang va do doc > 3 2\ A

C6t thép chiu kéo cia ddm neo vao it phai uén
cong dé giam ép cuc bo 1én bé tong. _— |h

Dé ting do cing cia nut mot phan thép chiu kéo

e ix . h . . i=21/3
cua dam can dugc neo xudng cdt, va mdt phan _SO-4h

¢St chiu kéo clia cot duge neo vao xa ngang. N 21/10L

Néu lucgng thép neo nhiéu, tai mdi vi tri khong

dudc cit qua 2 thanh. Trong nut cling phai c6 cot

dai c6 tdc dung han ché bién dang ngang clia BT
nut, truyén luc t cac cdt thép neo vao nuit.

CAu tao thép trong nit A phu thudc vao do léch tam. Cét thép neo dé chiu momen uén
§ géc phai dude udn cong véi r { 10d, cac ¢t khac cling phai c¢6 chiéu dai neo ( Ineo (
tinh theo cong thiic 3.60 ciia TCVN 5574-91)
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- Niit B: Cét thép chiu kéo ctia xa ngang neo vao nut phai uén cong. Trong nut can
bd tri dai gifing ngang. Khi bé rong dam 1én hon cot phai ¢ dai gidng vong quanh cdt
thép dam.
- Nt C: Lién két cot gitia vdi xa ngang.
Ngoai ra, khi c6 tinh toan vdi tai trong dong dat, ¢t thép tai nuit khung con phi cau
tao tuan theo yéu cau khang chan .
- Nt D: thudng gip khi xa ngang gdy khic (mai déc, dim cau thang..). Dudi tac
dung cia mo men duong, ting luc trong c6t chiu kéo va cdt chiju nén tao nén hop luc
hudng ra ngoai. Can bd tri dai gifing dé cét thép khong bat khdi BT. Theo qui dinh:

Néu o > 160° thi cbt chiu kéo ¢ thé khong can cit ra dé neo vao vung nén.

Néu a < 160° thi mdt phan hoic toan bd c6t chiu kéo phai dude neo vao ving BT
chiunén .

Dién tich cét dai gifing duge tinh di dé chiu hop luc trong cdc thanh ¢t doc

khong dudc neo va di chiu 35% hop luc cta cdc cot doc chiu kéo da duge neo vao
vung nén : D

2.Ra.Fd.cosp > ( 2F,;+2.0,35F ,)Ra.cos 0;— a

F,:
F,: Dién tich clia phan cét doc chiu kéo da dudc neo.

Dién tich cta c6t doc chiu kéo khong dudc neo.
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-Niit E: Lién két cting cot véi mdng. D€ chiu mé men cét thép cot phai dude kéo vao
méng. DE tién thi cong ngudi ta néi thép cot nhu hinh v& (thuc t& chon méi néi tai dau
trén ¢4 mong).

-Niit F: Lién két khép cot véi méng. D€ han ché kha ning xuét hién mo men, TD cot

1 2

dugc cit giam tu 3 73 h, 14p kin bing tAim dém s¢i tdm nhua, gidy cting tim nhya

hoac tam kim loai mém (chi..).
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3. Ciu tao khung Iip ghép:
3.1 Cdc céu kién ciia khung:

- Cdt: C6 tiét dién chif nhat hoic vudng, chiéu cao cot bing 1 hoic 2 tng.

Cot thudng dudc thiét ké ¢ vai theo phuong khung dé€ 1am chd tua cho dam. O diu cot

can gia 6 tif 4-10 1udi thép ngang dé chiu ting sudt cuc bd va tranh nijt v3 do va cham

khi cdu lip

Lién két ndi cot thudng & trén xa ngang. Lién két cot véi mong thudng dit vao héc

chtia san trong mong.

- Xa ngang: C6 thé ¢ TD chi nhat, chii T. Dung chii T ¢6 canh phia dudi dé gac

panel, lam gidm chiéu cao clia san. \

R i Ludi thép
C6 thé bang BTCT thuong hodc BTCT ULT. T gia o6
3.2 Ciu tao mdi ndi: r, I j" i
_ M&i néi cot-cot: 2,
* M6i néi khdp: —
Ludi thép bd tri trong khodng 1 > 20d, va > 200 Y 7/17




d,: duodng kinh cta cdt doc 16n nhat .

Bén kinh cong cua cdc mit ti€p xuc:

1, <r, khoang 5%, var,,r,= (1,2 + 1.5)h
h: Chiéu cao tiét dién cot.

* M6i noi ciing ( khé): Khi e, < 0.2h,
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4. Tinh toan cac moi noi lap ghép:
4.1 Méi ndi cot-xa ngang:
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Tai gdi xa ngang chiu m6é men 4m M.
C R . x M
Qui doi m6 men thanh cdp ngau luc: N = 7
Z: Khoang cach cac mdi han phia trén va phia dudi.

A STV A N
Tinh dién tich thép lién két phia trén : Fa= R

a

Tinh mdi han theo diéu kién: N, = 0,85 R,.h,.>l, > N

S, - 1,3 N
" 085R,.h,

>1, : Tong chiéu dai dudng han

R, : Cudng do dudng han Q 1
h,, : Chiéu cao dudng han (h, > 0,25 d va > 4mm); N ?
1,3 : Hé s6 an toan. A

* Tinh dé tua (vai cot):
Gia thuyét ing suat phan bd dang tam giac 1

Chiéu cao vai cot theo diéu kién chiu luc cit: Q <R,.b.h,
Néu cin han ché chiéu cao thi h c6 thé thu nhd lai, nhung phai théa man :

1
Q< P Rnbh,
Do vuon cia vai cot 1 chon theo yéu cdu cdu tao nhu bé tri thép chd sin, chiéu dai
duong han lién két...

Khi luc cit Q tuong déi I6n, cin kiém tranén cuc bd : o = Q <R

b.l
Vai c6t tinh nhu mét consol ngan ( 1<0.9h,), chiu mémen M
2 N 4 . A N
M =Q ?| , va tang M thém 25% d¢€ thién vé an toan
1.25M \ .
Tinh A= > < — 7/ va du’(jc Fa = 1.25M
R,bh, Rahy



Néu luc cdt 16n can tinh c6t xién: Fx = L
R, .sina

Cotdai: u< %h va<15c¢m

Cot xién: ¢ < 5 chiéu dai ciia nd va < 25mm

4.2 Méi néi cot-cot:
-M6i néi khdp: Tinh toan kiém tra theo kha ning chiu nén ctia 16i :
N <N = Fi5i.(Ry + 1. Ry).
Trong do: Fi5; - dién tich TD trong gidi han cua Iudi thép.
1, - hé sé ké dén anh hudng cla ludi thép
= nl.fal.l11 Jlrnsz.faz.l2
=72
n,, n, - sd thanh thép theo phuong 1, 1,;
f,,, f,o: - dién tich TD thanh thép theo phuong 1,, 1,
1,, 1, - chiéu dai thanh thép theo cdc phuong.
S - khoang céch gitia céc luidi thép.

-M6i néi ust : Tai méi ndi cé N, M. Chuyén (M, N) thanh luyc doc tuong duong:

Ntd = N(1 +&) Fn,
h
Ntd < R'aFa + 0.9RnF, + N, =
N, =KR,F,7 4, 7’ "
Trong do: F,- dién tich TD trong gidi han cua ludi thép. Eon
1, - hé sé ké dén anh hudng cla ludi thép S N2
|
n.f .1 +n,.f,.1 | 1 |
i 1.1,.8 L
5+« R 1 E
= - a =45-35-1
1=45a ° “=H R ’ 4 F

n,, n, - s6 thanh thép theo phuong 1, 1,;

f,, f,,: - dién tich tiét dién cac thanh thép theo phuong 1,, 1,
I, 1, - chiéu dai thanh thép theo cdc phuong.

S - khoang cach gitia cac lidi thép.

- Méi néi khé : Gia thiét khi tai trong tac dung thi tng suét nén do ban dém truyén
xudng s& m§ rong dudi 1 goc 1a 1,58. Con tng suit do dudng han truyén xudéng mé 1
goc 2,50

Fh =2.55 [ 2h, + 2(b,-55)]

Fd = (ct+338)(d+35)



o, = <6.Rn
Ftxuc

Trong do Ftxuc = Fh + Fd

=34 thucS2 5
V" F ]ﬁ —
Luc do dudng han chiu : \ﬁ\ MMM

bin

N 2,5 9] | 2,58
Nh = Fh W -
Ftxuc 1,58 1,58
Tu Nh va SLh
h N 4
= h= o~ ;
| 0.7R, > L, o
Néu c¢d M thi ngoai luc nén N, . : _
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dudng han con chiu N,=M/z, —Fh E Rl
lic nay dung (N, + N, ) d€ tinh dudng han. Fd s

h

5. Nguyén tic tinh toan khung:
5.1 S0 dé tinh:

Cén c6 nhiing nhan xét d€ chuyén tii so d thuc vé so dd tinh todn hop 1y va tim céch
don gidn so do tinh.

* Néu do cling don vi clia xa > 4 do cing don vi cta

cot thi ¢6 thé coi xa ngang ké 1én cot : xa ngang dugc
tinh nhu dam lién tyc. i

* Néu hé chinh c¢6 do cing gip nhiéu lan hé phu, c6
thé tach ra dé tinh (tinh hé phu trudc, sau d6 truyén
phan luc lién két vao tinh hé chinh), nhu vay hé chinh
s€ an toan hon, nhung véi hé phu vi khong ké dén bién

dang ctia hé chinh nén thiéu an toan do do can chu }1 :

gia L L L 4
¢ thém khi ciu tao thép cho hé phu.

* Néu cdc nhip clia khung chénh léch nhau khong

qué 10% thi coi nhu bing nhau va 14y theo trj trung binh (déu nhip).

* Néu xa nghiéng c6 do déc < 1/8 thi ¢4 thé coi nhu ngang xa thing.

* Cho phép dich chuyén cac tai trong trong khoang 1/20 nhip d€ dua vé dang tai trong
ddi xting hodc phin xting.

* Néu trong mot xa co t 5 tai trong tap trung tr 1én (cach déu va tri sé nhu nhau) thi
c6 thé qui doi thanh phan bé déu.

* Néu khung c6 nhiéu nhip bing nhau va tai trong gidng nhau thi ¢6 thé tinh véi khung
3 nhip, ndi Iyc cac nhip gitia 1y nhu nhau.

10



5.2 Chon Kkich thuée so' bo:
- Xa ngang : Chon kich thudc tiét dién theo M = 0,7 M,
M, la m6 men 1én nhit trong dim don gian tucng Ung
Chiéu cao tiét dién: h, =2 M
R_.b
(bé rong b chon theo kinh nghiém hoic yéu cau kién tric), va h = (1.5 = 3)b.

, 1 1
Po6i véi xacong : h=(—+—)I
& (25 30)

Néu xa ngang cong c6 thanh cing, thi thanh cing dudc xac dinh theo luc cing H:

ql 2
8 f

- Cot: Chon so b kich thudc tiét dién theo luc nén (dudc xac dinh gan dung):
N
F.=02+15—
cot = ( ) R

H=0.9

5.3 Xdc dinh tai trong, ndi luc, t6 hop ndi lc:
Tai trong tac dung c6 thé tinh véi cac trudng hop sau:

- Tinh tai gdm: trong luigng ban than clia két c4u, cdc I6p cu tao, vat liéu bao che..

- Hai trudng hdp ctia hoat tai st dung dudc xép cach tang cach nhip.
- Hai tridng hop tai trong gid (gio trai va gid phai).
- Tai trong dong dat .

- Xac dinh ndi luc theo cdc phuong phap ciia CHKC. D6 cting clia cac thanh 14y theo
kich thudctiét dién va va mo dun dan hdi cia béténg, bd qua su cé mit cla cbt

thép.
- T6 hop noi lyc: dé tim ra nhiing cip ndi luc nguy hiém.
5.4 Tinh todn tiét dién:
- Kiém tra lai tiét dién di chon, néu khong hop ly cin phai thay doi.

Khi thay déi lai kich thudc tiét dién, noi luc sé thay doi cin phai xac dinh lai. Nhung

dé€ don gian, cho phép st dung ndi lyc cii néu tiét dién thay doi khong nhiéu.

- Tinh c6t thép dam: Néu 1a dam ngang tinh nhu cdu kién chiu uén. Néu la dam

nghiéng ¢4 thé tinh nhu cu kién chiu nén 1éch tam.
- Tinh cot thép cot: Tinh nhu cdu kién chiu nén trung tdm hoic 1éch tam.
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