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CH¬ng II: C«ng t¸c bª t«ng vµ BTCT [48: 27 - 20 -1]
I. Kh¸i niÖm [1]
1. Bªt«ng
Bªt«ng ®îc h×nh thµnh do sù ninh kÕt cña hçn hîp v÷a bª t«ng gåm chÊt kÕt dÝnh nh xi m¨ng 

poocl¨ng, c¸c cèt liÖu (sái ®¸, c¸t), níc vµ phô gia nÕu cÇn thiÕt. Bªt«ng cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn rÊt tèt, khã  
thÊm níc, chÞu nhiÖt vµ bÒn v÷ng tríc t¸c ®éng cña m«i trêng, tuy nhiªn bªt«ng cã kh¶ n¨ng chÞu kÐo kÐm 
vµ dÔ xuÊt hiÖn vÕt nøt díi t¸c ®éng cña t¶i träng ®éng.

2. Bªt«ng cèt thÐp
Do cèt thÐp cã kh¶ n¨ng chÞu lùc (kÐo – nÐn) rÊt cao nªn ngêi ta kÕt hîp cèt thÐp vµo bª t«ng ®Ó ra 

®êi vËt liÖu míi trong ®ã cã sù phèi hîp lµm viÖc gi÷a bª t«ng vµ cèt thÐp, th«ng thêng thÐp ®îc ®Æt vµo ®Ó 
t¨ng kh¶ n¨ng chÞu uèn cña cÊu kiÖn. Tuy nhiªn nhiÒu kÕt cÊu chÞu nÐn còng ®îc ®Æt cèt thÐp. Bª t«ng vµ 
cèt thÐp cïng lµm viÖc ®îc víi nhau v× bª t«ng vµ cèt thÐp dÝnh chÆt l¹i ®îc víi nhau do lùc dÝnh, hÖ sè 
gi·n në v× nhiÖt gÇn b»ng nhau vµ gi÷a bªt«ng vµ cèt thÐp kh«ng x¶y ra c¸c ph¶n øng ho¸ häc ph¸ ho¹i 
lÉn nhau mµ ngîc l¹i bª t«ng cßn b¶o vÖ cèt thÐp tr¸nh sù t¸c ®éng cña m«i trêng bªn ngoµi.

3. Tr×nh tù thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi
Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp gåm c¸c c«ng t¸c sau:

ChuÈn bÞ

ChÕ t¹o v¸n khu«n

L¾p dùng v¸n khu«n

NghiÖm thu v¸n khu«n

§æ bªt«ng - ®Çm bª t«ng KiÓm tra nghiÖm thu

NghiÖm thu cèt thÐp

Gia c«ng cèt thÐp

L¾p dùng cèt thÐp

NghiÖm thu cèt thÐp

Trén bª t«ng

Khai th¸c / chuÈn bÞ vËt liÖu

B¶o d­ìng bª t«ng
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II. C«ng t¸c v¸n khu«n ®µ gi¸o [21 :  11 – 10]
1. T¸c dông cña v¸n khu«n ®µ gi¸o
Cèp pha ®îc dïng lµm khu«n t¹o h×nh d¸ng theo kÝch thíc cña kÕt cÊu, b¶o vÖ hçn hîp bª t«ng 

khi ®æ vµ khi ®Çm ®Ó kh«ng bÞ r¬i v·i, mÊt níc xi m¨ng vµ b¶o vÖ kÕt cÊu trong qu¸ tr×nh bª t«ng ®«ng 
cøng.

§µ gi¸o lµ hÖ thèng chèng ®ì cèp pha, b¶o ®¶m cho c«pha n»m ®óng vÞ trÝ, æn ®Þnh vµ ch¾c ch¾n 
trong suèt qua tr×nh thi c«ng ®Õn lóc th¸o dì c«p pha.

2. Ph©n lo¹i v¸n khu«n
2.1 Ph©n lo¹i theo vËt liÖu
a. V¸n khu«n tre
Tre ®Ëp giËp hoÆc gia c«ng thµnh thanh nhá dïng lµm 

v¸n khu«n cho cÇu thang xo¸y, c¸c cét trßn, vµ sµn.  Tre rÎ tiÒn, 
nhiÒu n¬i cã, nhng c«ng l¾p dùng cao, vµ ®é lu©n lu rÊt thÊp, 
chÊt lîng bÒ mÆt bª t«ng kÐm.

b. V¸n khu«n gç
Gç nhãm VII, VIII, kh« (W <25%), tÊm v¸n réng ≤ 20cm; 

δ =  2 ÷ 5cm; ®îc bµo qua. V¸n khu«n ®îc ghÐp trùc tiÕp t¹i vÞ trÝ 
kÕt cÊu hoÆc ghÐp thµnh tÊm t¹i xëng vµ vËn chuyÓn l¾p ghÐp 
t¹i c«ng trêng. V¸n khu«n gç ®îc cÊu t¹o tõ :c¸c tÊm v¸n, nÑp 
gç vµ ®inh liªn kÕt. V¸n khu«n gç dÔ háng sè lÇn sö dông Ýt (3 
®Õn 5 lÇn) gi¸ thµnh cao. 
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Ngoµi ra cßn cã c«p pha gç d¸n, hay v¸n Ðp. C«pha gç d¸n ®îc s¶n xuÊt thµnh tõng tÊm kÝch thíc 
1,22 × 2,44 m, dµy tõ 1 – 2,5cm, cã thÓ cã sên (gç, kim lo¹i) ®Ó t¨ng ®é cøng.  Dïng gç d¸n cã u ®iÓm t¹o 
chÊt lîng bª mÆt bª t«ng cao, dÔ l¾p dùng, th¸o dì ®é lu©n lu 5 ®Õn 40 lÇn.

c  . V¸n khu«n kim lo¹i  
§îc chÕ t¹o tõ thÐp ®en (CT0, CT3), chÕ t¹o 

thµnh c¸c tÊm cã kÝch thíc tiªu chuÈn. CÊu t¹o 
gåm tÊm mÆt vµ c¸c sên thÐp cã kÝch thíc 2  × 5 
mm vµ liªn kÕt hµn víi nhau. C¸c tÊm liªn kÕt 
víi  nhau th«ng qua c¸c chèt däc sên.  TÊm v¸n 
khu«n  thêng  cã  kÝch  thíc  10×60cm,  15×90cm, 
15×75cm,  20×120cm,  30×150cm,  30  ×180  cm, 
chiÒu dµy 55mm.

e. V¸n khu«n chÊt dÎo
ChÕ  t¹o  tõ  chÊt  dÎo  (nhùa),  gåm  tÊm 

khu«n,  chèt,  kho¸,  bu l«ng.  §îc ghÐp víi  nhau 
thµnh c¸c  m¶ng  cã  kÝch thíc  h×nh d¸ng  phong 
phó, sè lÇn sö dông cao 50 lÇn, tuy nhiªn ®é cøng 
kÐm thÐp. Cofa sau khi th¸o t¹o ®îc c¸c v¹ch trªn 
bª t«ng t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho líp tr¸t b¸m .

f. V¸n khu«n gç thÐp kÕt hîp
Cã sên b»ng thÐp nhng mÆt b»ng gç d¸n 

hoÆc v¸n Ðp. Lo¹i nµy dÔ dµng thay thÕ tÊm mÆt, thêi gian sö dông dµi, gi¸ thµnh h¹.
2.2 Ph©n lo¹i theo cÊu t¹o vµ ph¬ng ph¸p thi c«ng
a. V¸n khu«n cè ®Þnh: V¸n khu«n ®îc gia c«ng theo tõng bé phËn cña kÕt cÊu, c«ng tr×nh cô thÓ. 

Sau khi th¸o ra kh«ng dïng cho c¸c kÕt cÊu kh¸c, hoÆc ph¶i gia c«ng l¹i míi dïng ®îc  Tèn vËt liÖu, 
nh©n c«ng, chØ dïng cho c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt (thêng b»ng gç cho c¸c bé phËn:cÇu thang xo¸y, vßm). 

b. V¸n khu«n ®Þnh h×nh: Gia c«ng t¹i xëng, díi d¹ng c¸c tÊm cã kÝch thíc ®Þnh h×nh theo m«dun 
nhÊt ®Þnh. T¹i c«ng trêng chØ tiÕn hµnh l¾p ®Æt, cho phÐp sö dông nhiÒu lÇn, th¸o l¾p dÔ do vËy cßn gäi lµ 
v¸n khu«n lu«n lu.

c. V¸n khu«n di chuyÓn: Nã cã thÓ di chuyÓn ®îc nhê cÊu t¹o cña nã. 
- V¸n khu«n di chuyÓn theo ph¬ng ®øng (cofa trît): cÊu t¹o tõ c¸c tÊm chiÒu cao 1 ÷ 1,5m, nã 

®îc l¾p r¾p vµo toµn bé chu vi c«ng tr×nh (xil«, lâi cøng, v¸ch…) di chuyÓn cofa ®îc n©ng lªn liªn tôc hoÆc 
theo chu kú ®Õn hÕt chiÒu cao c«ng tr×nh.

- V¸n khu«n di chuyÓn theo ph¬ng ngang: ®îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm liªn kÕt víi nh÷ng khung ®ì 
®Æt trªn ray, ch¹y theo chiÒu däc cña c«ng tr×nh. Dïng cho c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu dµi lín, tiÕt diÖn kh«ng 
®æi (tuy len).

d. V¸n khu«n kh¸c: V¸n khu«n mÆt, cao su, ®Æc biÖt
3. §µ gi¸o trong c«ng t¸c v¸n khu«n [1]
Cét chèng, ®µ ®ì cã chøc n¨ng chèng ®ì cofa, chÞu toµn bé t¶i träng cña v¸n khu«n, bªt«ng, t¶i 

träng thi c«ng. Cét chèng, ®µ ®ì ®îc s¶n xuÊt tõ kim lo¹i, tõ gç. C¸c cét chèng ph¶i ®¶m b¶o qua c¸c tÇng 
kh¸c nhau, trôc ph¶i trïng nhau nÕu kh«ng ph¶i dïng tÊm ®Õ ch¾c ch¾n.

3.1. Gi¸o chèng ®¬n
           a.  Cét chèng ®¬n b»ng gç trßn, gç xÎ:   Lµm tõ gç nhãm IV, V, VI, gç xÎ cã tiÕt diÖn 6 × 8 cm; 5 × 
10 cm; 10 × 10 cm; dµi díi 6m. Cét lµm tõ gç trßn th× ®êng kÝnh d = 80 ÷ 150. Díi ch©n cét chãng ph¶i cã 
nªm ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu cao vµ dÔ th¸o dì. Khi cét chèng cao 3 ÷ 6 m, cÇn liªn kÕt chóng b»ng c¸c gi»ng 
theo hai ph¬ng däc ngang. HÖ gi»ng trªn cïng ®Æt díi cofa sµn kho¶ng 1,6m, gi»ng díi c¸ch mÆt sµn trªn 
1,8m ®Ó kh«ng ¶nh hëng tíi phÝa díi. Gi»ng chÐo bè trÝ theo chu vi c«ng tr×nh. Bªn trong cø hai hµng cét 
cã mét hÖ gi»ng. Thµnh gi»ng v¸n cã tiÕt diÖn 25×120.

b. Cét chèng ®¬n b»ng thÐp: ChÕ t¹o tõ thÐp èng φ60; gåm hai ®o¹n trªn vµ ®íi, cã c¬ cÊu ®iÒu 
chØnh ®é cao, b¶n ®Õ trªn vµ b¶n ®Õ díi. ChiÒu dµi toµn cét 2 ÷ 5m. Nã cã u ®iÓm lµ nhÑ (10 – 14kg), vËn 
chuyÓn dÔ dµng; l¾p dùng chÝnh x¸c, sö dông l¹i ®îc nhiÒu lÇn.
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TÊm ph¼ng: 300x1500; 300x1500; 100x600; 200x1200; 150x90; 150x750

Gãc: 600,750,900,1200,1500,1800

Gãc trong: 150x150 vµ 100x150 dµi 600 - 1800

Gãc ngoµi: 100x100 dµi 600 - 1800
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3.2. Gi¸o tæ hîp
Lo¹i nµy cã u ®iÓm 

nhÑ,  phï  hîp  víi  kh¶ 
n¨ng  vËn  chuyÓn  trªn 
c«ng  trêng  l¾p  dùng  dÔ 
dµng,  th¸o  dì  nhanh 
chãng ®¬n gi¶n, chÝnh x¸c 
cho phÐp lu©n chuyÓn, sö 
dông  nhiÒu  lÇn,  chÞu  lùc 
lín.

Cét  chèng  tam 
gi¸c  tiªu  chuÈn  (gi¸o 
pal): Lµ  lo¹i  c©y  chèng 
v¹n  n¨ng,  chÞu  lùc  tèt. 
Gåm  c¸c  bé  phËn:  kÝch 
ch©n,  kÝch  ®Çu,  tÊm  ®Õ,  
gi»ng  ngang  gi¨ng  chÐo,  
khung  tam  gi¸c  tiªu 
chuÈn, khíp nèi.

C¸ch  l¾p  dùng:  
§Æt bé kÝch, liªn kÕt l¹i b»ng gi»ng → l¾p khung tam gi¸c vµo kÝch  → l¾p gi»ng ngang, gi»ng chÐo → 
lång khíp nèi, l¾p ®ît gi¸o trªn  →  l¾p hÖ kÝch  →  l¾p dùng xong ®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng hÖ kÝch. 
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4. CÊu t¹o vµ l¾p dùng vµ th¸o dì v¸n khu«n mét sè bé phËn kc [8]
4.1. Yªu cÇu kü thuËt – tr×nh tù thi c«ng
a) C¸c yªu cÇu ®èi víi cop pha ®µ gi¸o

 C«p pha ®µ gi¸o ®îc thiÕt kÕ thi c«ng ®¶m b¶o: ®é cøng, ®é æn ®Þnh, dÔ th¸o l¾p, kh«ng g©y 
khã kh¨n khi l¾p dùng cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng, ®ång thêi ph¶i kÝn khÝt.

 Gia c«ng l¾p dùng ®óng kÝch thíc, h×nh d¸ng cña kÕt cÊu, do thiÕt kÕ qui ®Þnh.

 BÒ mÆt copha ph¼ng, nh½n theo thiÕt kÕ.
 Sö dông l¹i ®îc nhiÒu lÇn (gç 6 – 7 lÇn; thÐp >50 lÇn)
 Gç lµm cop pha ph¶i kh« (W<18%); dµy 2 – 3 cm; v¸n chÞu lùc 3 – 4cm.
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 V¸n khu«n vßm, dÇm nhÞp >4m ph¶i thiÕt kÕ cã ®é vång: F= 1000/3L  (l tÝnh b»ng m).

b. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c l¾p dùng
 Khi l¾p dùng ph¶i cã mèc tr¾c ®¹c.
 Trô chèng ®µ gi¸o ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng; kh«ng bÞ trît, biÕn d¹ng khi thi c«ng.
 L¾p dùng ®¶m b¶o cã thÓ th¸o dì c¸c bé phËn kh«ng cßn chÞu lùc (thµnh dÇm).
 CÇn t¹o mét sè lç thÝch hîp ®Ó cä röa, vÖ sinh. Khi ®æ bª t«ng nã ®îc bÞt l¹i.
 BÒ mÆt cop pha tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®îc chèng dÝnh.

c. Yªu cÇu víi c«ng t¸c th¸o dì
 ChØ ®îc th¸o dì khi: BT ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt ®Ó chÞu ®îc t¶i träng b¶n th©n vµ c¸c t¶i träng 

trong qu¸ tr×nh thi c«ng sau, khi th¸o dì tr¸nh g©y øng suÊt ®ét ngét, va tr¹m m¹nh.

 C¸c bé phËn cop pha kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bªt«ng ®ãng r¾n (v¸n thµnh cét, dÇm, 
mãng…) cã thÓ th¸o dì khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 50daN/cm2 (c¹nh kh«ng søt 1,5-3 ngµy).

 §èi víi v¸n khu«n ®µ gi¸o chÞu lùc th× thêi gian th¸o lÊy theo b¶ng díi.

 Khi th¸o dì cop pha ®µ gi¸o ë c¸c tÊm sµn n»m díi tÊm sµn s¾p ®æ bª t«ng th× thùc hiÖn nh 
sau: Gi÷ l¹i toµn bé v¸n khu«n ®µ gi¸o cña sµn kÒ díi tÊm sµn s¾p ®æ bª t«ng. Th¸o dì tõng 
bé phËn v¸n khu«n ®µ gi¸o cña tÊm sµn díi n÷a vµ chØ gi÷ l¹i cét chèng an toµn khi dÇm cã 
nhÞp trªn 4m.

Cêng ®é bª t«ng tèi thiÓu ®Ó th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o chÞu lùc (%R28) 
khi cha chÊt t¶i.

Lo¹i kÕt cÊu Cêng ®é tèi thiÓu (% R28) Thêi gian (ngµy)
B¶n, dÇm, vßm cã khÈu ®é <2 m 50 7
B¶n, dÇm, vßm cã khÈu ®é 2 - 8m 70 10
B¶n, dÇm, vßm khÈu ®é > 8m 90 23

d. Tr×nh tù chung vÒ c«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n
 Tríc khi l¾p dùng v¸n khu«n ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ®ì vµ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ thi c«ng.
 Lµm tãt c«ng t¸c chuÈn bÞ hiÖn trêng tríc khi thi c«ng
 Víi c¸c v¸n khu«n trªn cao ph¶i dùng cÇu c«ng t¸c tríc
 Lµm tèt c«ng t¸c lÊy dÊu, ®o ®Æc bé phËn kÕt cÊu tríc khi l¾p dùng
 Khi l¾p dùng tæ chøc theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn
 Sau khi l¾p dùng kiÓm tra tim cèt, æn ®Þnh v÷ng ch¾c
 Lu ý ®Ó c¸c lç chê, c¸c chi tiÕt thÐp ch«n s½n theo thiÕt kÕ

4.2 V¸n khu«n mãng
a. Mãng b¨ng: V¸n khu«n cã chiÒu dµy 3 ÷ 5cm, c¸c nÑp ®øng b»ng gç 4 × 6 cm vµ c¸ch 

nhau 0,4 ÷ 0,6 m tïy theo chiÒu cao cña mãng.
Ph¬ng ph¸p l¾p ®Æt: C¨ng d©y trªn mÆt mãng theo tim mãng, th¶ däi x¸c ®Þnh ®êng trôc 

trªn ®¸y hè mãng, lÊy tõ trôc ra ®o¹n δ+= 2ba . §ãng cäc c÷ x¸c ®Þnh vÞ trÝ v¸n khu«n. L¾p 
dùng theo vÞ trÝ x¸c ®Þnh ®îc, cè ®Þnh v¸n khu«n b»ng cäc, v¨ng t¹m, thanh chèng.
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b. Mãng cét ®éc lËp cã giËt cÊp (bËc thang)
V¸n khu«n mçi bËc gåm 4 m¶ng v¸n ghÐp l¹i víi nhau 

thµnh d¹ng hép kh«ng ®¸y theo kÝch thíc cña bËc, c¸c hép ®îc 
®Æt chång lªn nhau bëi hai thanh g¸nh hai bªn v¸n thµnh hép 
díi, råi dïng v¨ng, chèng, cäc gi÷, cè ®Þnh l¹i.

4.3 V¸n khu«n cét
§Æc ®iÓm: TiÕt diÖn nhá, chiÒu cao lín, l¾p dùng, chèng 

®ì phøc t¹p.
CÊu t¹o: Gåm hai m¶ng v¸n trong, hai m¶ng v¸n ngoµi, liªn kÕt víi 

nhau b»ng ®inh thµnh hép. Khi l¾p dùng, ch©n hép v¸n khu«n cét ®îc ®Æt trªn 
trung ®Þnh vÞ. Khung ®Þnh vÞ ®îc ®Æt trªn bªt«ng sao cho ®óng tim cét.

 G«ng cét: b»ng gç hoÆc b»ng kim lo¹i, g«ng vµo cét ®Ó chÞu ¸p 
lùc x« ngang cña bª t«ng vµ gi÷ cho v¸n khu«n cã ®îc d¹ng h×nh 
häc cña kÕt cÊu. G«ng cét ph¶i dÔ th¸o l¾p, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
g«ng 0,4 ÷ 0.6m; tiÕt diÖn g«ng 40 × 100.

 Díi ch©n cét bè trÝ cöa vÖ sinh ®îc l¾p l¹i tríc khi ®æ bª t«ng

 C¸ch kho¶ng 2m cÇn bè trÝ cöa ®æ bªt«ng.
 T¹i 4 mÆt v¸n khu«n bè trÝ thanh chèng (ngang, chÐo, gi»ng, d©y 

c¨ng - t¨ng ®¬) ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n lóc ®æ bª t«ng. 
L¾p dùng: 

 X¸c ®Þnh tim ngang vµ tim däc cét, v¹ch mÆt c¾t ngang 
cét trªn mÆt b»ng.

 Cè ®Þnh ch©n cét víi c¸c ®Öm gç  ®Æt s½n.
 Dùng lÇn lît c¸c m¶ng v¸n trong, m¶ng v¸n ngoµi råi 

®ãng ®inh liªn kÕt.
 Dïng  d©y  däi 

kiÓm tra th¼ng 
®øng.

 Neo  gi÷,  chèng 
cho  v¸n  khu«n 
cét  (lu«n  lu«n 
dïng  däi  kiÓm 
tra  th¼ng 
®øng).
Víi  cét  lín,  cèt  

thÐp dµy: Dùng tríc 1 mÆt 
hoÆc dùng hép 3 mÆt ®iÒu 
chØnh, cè ®Þnh, sau khi l¾p 
dùng  xong  cèt  thÐp  th× 
dùng  mÆt  cßn  l¹i,  dïng 
g«ng cét ®Ó g«ng chÆt c¸c 
m¶ng v¸n l¹i víi nhau.

4.4  V¸n 
khu«n dÇm

§Æc ®iÓm:  TiÕt 
diÖn nhá,  chiÒu dµi  lín, 
thêng ë trªn cao. Toµn bé 
t¶i träng do v¸n ®¸y, v¸n 
thµnh  chÞu.  Ph¶i  cã  hÖ 
cét  chèng  ®Ó  truyÒn  t¶i 
träng xuèng sµn.

CÊu t¹o
 Gåm  hai  m¶ng 

v¸n  thµnh,  1 
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m¶ng v¸n ®¸y ®Æt lät gi÷a 2 v¸n thµnh, chiÒu dµy tèi thiÓu víi v¸n thµnh 2 ÷ 3 cm, v¸n ®¸y 3 ÷ 4 cm.
 Trªn mÆt thµnh cÇn ®îc bµo nh½n.
 V¸n thµnh ®îc chèng, gi÷ b»ng nÑp, chèng xiªn, cã thÓ kÕt hîp víi d©y thÐp ®Ó chèng ph×nh do lùc x« 

ngang khi ®æ, ®Çm bª t«ng.

 Cét chèng d¹ng ch÷ T truyÒn t¶i träng xuèng sµn, vµ ®Æt trªn v¸n lãt dµy 4 ÷ 5 cm, hoÆc ®Æt trªn nªm gç.

C¸ch l¾p dùng: 
 X¸c ®Þnh tim dÇm, ®Æt cét chèng ch÷ T (®Æt 2 cét chèng s¸t têng, cét bª t«ng tríc, råi dùng c¸c cét trung 

gian) theo ph¬ng tim dÇm, ®Æt nªm vµ ®Þnh vÞ t¹m thêi cét, gi»ng chÐo c¸c cét l¹i víi nhau.
 X¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ d¶i v¸n ®¸y dÇm trªn cét ch÷ T.
 §Æt v¸n khu«n thµnh dÇm, cè ®Þnh mÐp trªn v¸n khu«n cho th¼ng b»ng nÑp, chèng xiªn, v¨ng.
 KiÓm tra l¹i tim, ®iÒu chØnh nªm ch©n cét cho ®óng.
 NÕu dÇm cã nhÞp trªn 4m th× ®é vång l¾p dùng lµ 3mm/m

VK gi»ng
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4.5 V¸n khu«n sµn
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VK Sµn

Xµ gåV¸n sµn

V¸n khu«n sµn gåm nh÷ng tÊm v¸n réng 450 ÷ 600, dµi kho¶ng 2600÷2900, dµy 3 ÷ 4 cm, ®Æt trùc 
tiÕp lªn nh÷ng dÇm ®ì, nÕu kho¶ng c¸ch c¸c têng lín ph¶i sö dông thªm c©y chèng.

4.6 V¸n khu«n cÇu thang
 L¾p dùng hÖ thèng chèng ®ì vµ v¸n ®¸y
 L¾p dùng cèt thÐp råi ghÐp v¸n thµnh cÇu thang, dÇm chiÕu tíi, chiÕu nghØ.
 Cè ®Þnh v¸n khu«n b»ng g«ng, thanh chèng, v¨ng t¹m…
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4.7 V¸n lanh t« - « v¨ng
Ph¬ng ph¾p l¾p dùng: 

 L¾p v¸n ®¸y lªn c¸c ®µ ngang, c©y chèng th¼ng, hoÆc kiÓu con 
s¬n t× vµo têng.

 L¾p v¸n thµnh, kiÓm tra cao ®é.
 Cè ®Þnh v¸n b»ng nh÷ng nÑp, bä, chèng xiªn…

5. KiÓm tra - nghiÖm thu v¸n khu«n [1]

KiÓm tra v¸n khu«n sau l¾p dùng

H×nh d¸ng vµ kÝch thíc B»ng m¾t, ®o b»ng thíc cã chiÒu dµi thÝch 
hîp Phï hîp víi kÕt cÊu cña thiÕt kÕ

KÕt cÊu cèp pha B»ng m¾t §¶m b¶o theo yªu cÇu
§é ph¼ng gi÷a c¸c tÊm ghÐp 

nèi B»ng m¾t Møc ®é gå ghÒ gi÷a c¸c tÊm 3mm

§é kÝn, khÝt gi÷a c¸c tÊm cèp 
pha, gi÷a cèp pha vµ mÆt nÒn B»ng m¾t Cèp pha ®|îc ghÐp kÝn, khÝt, ®¶m b¶o kh«ng 

mÊt n|íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng
Chi tiÕt ch«n ngÇm vµ ®Æt 

s½n
X¸c ®Þnh kÝch thíc, vÞ trÝ vµ sè lîng b»ng 

c¸c ph¬ng tiÖn thÝch hîp
§¶m b¶o kÝch thíc, vÞ trÝ vµ sè l|îng theo 

quy ®Þnh

Chèng dÝnh cèp pha B»ng m¾t Líp chèng dÝnh phñ kÝn c¸c mÆt cèp pha 
tiÕp xóc víi bª t«ng.

VÖ sinh bªn trong cèp pha B»ng m¾t Kh«ng cßn r¸c, bïn ®Êt vµ c¸c chÊt bÈn 
kh¸c bªn trong cèp pha

§é nghiªng, cao ®é vµ kÝch 
thíc cèp pha

B»ng m¾t, m¸y tr¾c ®¹c vµ c¸c thiÕt bÞ phï 
hîp Kh«ng vît qu¸ trÞ sè trong TCVN 4453

§é Èm cña cèp pha gç B»ng m¾t Cèp pha gç ®· ®îc tíi níc tríc khi ®æ bª 
t«ng

KÕt cÊu ®µ gi¸o sau khi l¾p dùng

KÕt cÊu ®µ gi¸o B»ng m¾t, dïng tay l¾c m¹nh c¸c cét chèng, 
c¸c nªm ë tõng cét chèng

§µ gi¸o ®îc l¾p dùng ®¶m b¶o kÝch thíc, sè 
lîng vµ vÞ trÝ theo thiÕt kÕ

Cét chèng ®µ gi¸o B»ng m¾t, dïng tay l¾c m¹nh c¸c cét chèng, Cét chèng, ®îc kª, ®Öm vµ ®Æt lªn trªn nÒn 
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c¸c nªm ë tõng cét chèng cøng, ®¶m b¶o æn ®Þnh

§é cøng vµ æn ®Þnh B»ng m¾t, ®èi chiÕu víi thiÕt kÕ ®µ gi¸o Cét chèng ®îc gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang 
®ñ sè lîng, kÝch thíc vµ vÞ trÝ theo TK

Sai lÖch cho phÐp ®èi víi v¸n khu«n, ®µ gi¸o ®· l¾p dùng xong
Tªn sai lÖch Mùc cho phÐp (mm)

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét ch«ng v¸n khu«n, cÊu kiÖn chÞu uèn vµ 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trô ®ì gi»ng æn ®Þnh, nÌo vµ cét chèng so víi 
thiÕt kÕ:

± 25 mm / 1 mÐt dµi
± 75 / toµn khÈu ®é

Sai lÖch mÆt ph¼ng v¸n khu«n vµ c¸c ®êng giao nhau cña chóng so 
víi chiÒu th¼ng ®øng hoÆc nghiªng theo thiÕt kÕ

- Trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu
+ Mãng

+ Têng vµ cét ®ì tÊm sµn toµn khèi cã chiÒu cao díi 5m
+ Têng vµ cét ®ì tÊm sµn toµn khèi cã chiÒu cao trªn 5m

+ Cét khung cã liªn kÕt b»ng dÇm
DÇm vµ vßm

 / 1 mÐt dµi

20
10
15
10
5

Sai lÖch trô v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ
+ Mãng

+ Têng, cét
+ DÇm, vßm

+ Mãng díi kÕt cÊu thÐp

15
8
10
Theo thiÕt kÕ

II. C«ng t¸c cèt thÐp [ 11 – 6 – 5 ]
1. Ph©n lo¹i vµ b¶o qu¶n cèt thÐp

- Theo h×nh d¸ng: ThÐp tr¬n, thÐp gê (gai), thÐp h×nh (U, I, C) dïng lµm cèt cøng nhµ cao tÇng, 
thÐp c©y (φ10 - φ40) dµi 6 – 12m, thÐp cuén (φ4-φ10).

- Theo cêng ®é: ThÐp AI – AIV, thÐp CI – CIV (cã cêng ®é Ra= 2100daN/cm2 ®Õn 3600 daN/cm2).

- Theo chøc n¨ng lµm viÖc: Cèt chÞu lùc, cèt cÊu t¹o, thÐp mò, thÐp gi¸…

- B¶o qu¶n: Cèt thÐp khi mua vÒ cÇn ®îc b¶o qu¶n cËn thËn, kh«ng ®Ó bÞ Èm ít. Cèt thÐp sau khi 
gia c«ng cÇn b¶o qu¶n ®Ó kh«ng bÞ biÕn d¹ng, han gØ. Th«ng thêng cèt thÐp ®îc xÕp gän tõng lo¹i 
riªng biÖt ®Ó tiÖn sö dông, kª cao Ýt nhÊt 30cm so víi nÒn kho, kh«ng chÊt ®èng cao qu¸ 1,2 m, 
che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ Èm ít.

2. Gia c«ng cèt thÐp [2]
2.1 Yªu cÇu kü thuËt

- Cèt thÐp trong bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu thiÕt kÕ, phï hîp víi TCVN 5574:1991 vµ 1651 : 
1985

- ThÐp nhËp ngo¹i kh«ng râ nguån gèc, ®îc ®îc kÐo, uèn thö mÉu tríc khi sö dông.
- Kh«ng sö dông trong mét c«ng tr×nh: nhiÒu lo¹i cèt thÐp cã h×nh d¸ng kÝch thíc gièng nhau nhng 

tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp l¹i kh¸c nhau.

- Cèt thÐp tríc khi gia c«ng vµ tríc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o ba yªu cÇu:

1. BÒ mÆt s¹ch, kh«ng gØ, kh«ng b¸m dÝnh dÇu mì, bïn ®Êt.
2. C¸c thanh thÐp bÞ thu hÑp, gi¶m ®êng kÝnh kh«ng ®îc qu¸ 2%, nÕu qu¸ 2% th× cÇn sö 

dông theo thùc tÕ.
3. Cèt thÐp ph¶i ®îc kÐo, uèn, vµ n¾n th¼ng.

2.2. N¾n th¼ng thÐp – c¹o gØ thÐp

- C¸c thanh thÐp bÞ cong vªnh, thÐp cuén φ4 ÷ φ8 cÇn ®îc n¾n-kÐo th¼ng tríc khi c¾t, uèn.

- Thanh thÐp nhá cã thÓ dïng bóa ®Ëp th¼ng hoÆc dïng vam kÕt hîp víi bµn n¾n th¼ng cèt thÐp. 
Bµn n¾n cã thÓ b»ng thÐp gãc hoÆc d¹ng bµn 3, 4 chèt thÐp φ30.

- Vam n¾n cã nhiÒu cì, cã thÓ n¾n tíi thÐp φ40.
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ThÐp gãc

Cäc thÐp 

Bµn n¾n 3 cäc

Cäc thÐp 

ThÐp ®Öm
Bµn n¾n 4 cäc

Van n¾n

- ThÐp cuén φ6 ÷ φ12 cã thÓ dïng tíi quay, hoÆc têi ®iÖn cã søc kÐo 3 ÷ 5 tÊn ®Ó kÐo th¼ng. S©n kÐo 
dµi 30 ÷ 40 m, réng ≥ 1,m. Hai ®Çu d©y thÐp ®îc xá vµo lç trßn trªn tÊm kÐo b»ng thÐp dµy 15 ÷ 
20. Mét tÊm nèi víi c¸p têi, mét vµo trôc cè ®Þnh ch«n díi ®Êt. Råi dïng têi kÐo.

Thanh thÐp cÇn kÐo

§o¹n thÐp mãc Fi20Bµn kÑp

- Cã thÓ dïng bµn kÐo thñ c«ng ®Ó kÐo thÐp φ4 ÷ φ8

B¸nh xe Bµn gç

- ThÐp cã ®êng kÝnh lín (≥φ12) cã thÓ dïng m¸y uèn cèt thÐp ®Ó n¾n th¼ng.

C¹o gØ cèt thÐp
 C¹o gØ cèt thÐp nh»m t¨ng lùc dÝnh gi÷a bª t«ng vµ cèt thÐp

 Dïng bµn ch¶i s¾t c¹o s¹ch råi dïng giÎ lau s¹ch.
 Víi thÐp thanh cã thÓ dïng søc ngêi tuèt ®i tuèt l¹i qua c¸t h¹t to.
 NÕu khèi lîng lín nhiÒu cã thÓ ®¸nh gØ b»ng m¸y.
 Tèt nhÊt lµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®Ó kh«ng ph¶i ®¸nh gØ.

2.3  §o (lÊy møc) vµ c¾t cèt thÐp
a. LÊy møc  :  Tríc khi c¾t thÐp ph¶i nghiªn cøu b¶n vÏ ®Ó x¸c ®Þnh chñng lo¹i, h×nh d¸ng, h×nh 

d¸ng,  kÝch  thíc  vµ  tÝnh  ra 
chiÒu  dµi  dù  ®Þnh  c¾t.  Khi 
thÐp uèn nã sÏ dµn dµi ra tuú 
thuéc  gãc  uèn:  gãc  45  0   d·n   
0,5d, gãc 90  0   d·n 1d, gãc 135  0   

(180  0  )  d·n  ra  1,5d  .  Nh vËy 
khi tÝnh kho¶ng c¸ch ph¶i trõ 
®i ®é d·n dµi. Khi lÊy møc ®Ó 
uèn ph¶i dïng thíc thÐp ®o vµ ®¸nh dÊu vÞ trÝ cÇn uèn, c¾t.

b. C¾t thÐp
- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ thùc hiÖn b»ng ph¬ng ph¸p c¬ häc.

- Dïng ph¬ng ph¸p thñ c«ng: Dïng dao nöa c¬ khÝ xÊn, ch¹m. Khi xÊn, ch¹m ph¶i kÕt hîp víi ®e, 
bóa t¹ ®Ó xÊn, ch¹m. XÊn ®îc ®Õn φ40.

-  Dïng ph¬ng ph¸p c¬ giíi: khi khèi lîng thÐp lín, dïng m¸y c¾t thÐp.

2.4. Uèn cèt thÐp
a. Mét sè qui ®Þnh vÒ uèn cèt thÐp

- Uèn cèt thÐp gåm hai viÖc chÝnh: uèn theo h×nh d¸ng thiÕt kÕ vµ uèn mãc hai ®Çu trong vïng kÐo  
khi nèi buéc vµ ë ®Çu mót thÐp trßn tr¬n.

- H×nh d¸ng cña mãc uèn ph¶i phï hîp víi qui ®Þnh cña thiÕt kÕ.
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- TÊt c¶ c¸c thÐp trßn tr¬n chÞu lùc ®Òu ph¶i uèn mãc hai ®Çu, trõ trong trêng hîp cèt thÐp trong l-
íi hµn, hoÆc trong cÊu kiÖn chÞu nÐn.

- Cho b¾t ®Çu bÞ cong ph¶i h×nh thµnh ®o¹n cong ®Òu, gãc ®é vµ ®êng kÝnh phï hîp thiÕt kÕ.

- Uèn mãc ë hai ®Çu ph¶i híng vµo trong kÕt cÊu: φ≥ 12 uèn theo mãc trßn, cèt thÐp nhá trong sµn, 
hoÆc chÞu nÐn uèn gãc 900, cèt thÐp <φ12 uèn mãc xiªn.

             
d

1,25d

2,
5d

d

3d

2,
5d

d

3d

3d

Mãc trßn uèn m¸y Mãc xiªn uèn m¸y Mãc trßn uèn tay Mãc vu«ng

b. Uèn thñ c«ng
Dïng bµn uèn c¸c thÐp ≤ φ30 hoÆc dïng vam ®Ó uèn.

ThÐp gãcCäc thÐp

ThÐp uèn

ThÐp ®Öm

Dïng vam ®Ó uèn

Cäc thÐp ThÐp uèn

Trôc tùa Cäc c÷ Cäc uèn

c. Uèn b»ng m¸y
Khi m¸y lµm viÖc, ®Üa quay, cäc uèn kÐo ®Çu thÐp «m lÊy cäc c÷ ë gi÷a h×nh thµnh lªn gãc uèn cÇn 

thiÕt cho thanh thÐp. 
2.5 Nèi cèt thÐp
Qui ®Þnh vÒ nèi thÐp

- Tríc khi nèi ph¶i lËp s¬ ®å bè trÝ mèi nèi, tr¸nh nèi ë nh÷ng vÞ trÝ chÞu lùc lín, cè uèn cong, tr¸nh 
nèi nhiÒu mèi nèi trªn cïng mét tiÕt diÖn

- Tèt nhÊt lµ nèi hµn, nÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn míi nèi buéc. Tuy nhiªn chØ nªn ¸p dông  mèi nèi 
buéc khi φ ≤ 25, víi φ40 cÊm nèi buéc.

b. Nèi buéc cèt thÐp

- ViÖc nèi buéc (nèi chång lªn nhau) ®èi víi c¸c lo¹i thÐp ®îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 
Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ chÞu lùc lín vµ chç uèn cong. Trong mét mÆt c¾t ngang cña tiÕt diÖn kÕt 
cÊu kh«ng nèi qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cña cèt thÐp chÞu lùc ®èi víi thÐp trßn tr¬n vµ kh«ng 
qu¸ 50% ®èi víi thÐp cã gê.

- ViÖc nèi buéc cèt thÐp ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu sau:

- ChiÒu dµi nèi buéc cña cèt thÐp chÞu lùc trong c¸c khung vµ líi thÐp cèt thÐp kh«ng ®îc nhá 
h¬n 250mm ®èi víi thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 200mm ®èi víi thÐp chÞu nÐn. C¸c kÕt  
cÊu kh¸c chiÒu dµi nèi buéc kh«ng nhá h¬n c¸c trÞ sè ë b¶ng;

- Cèt thÐp ë vïng chÞu kÐo ph¶i uèn mãc ®èi víi thÐp trßn tr¬n, thÐp cã gê kh«ng uèn mãc

- D©y buéc dïng lo¹i d©y thÐp mÒm cã ®êng kÝnh 1mm;

- Trong c¸c mèi nèi cÇn buéc Ýt nhÊt lµ 3 vÞ trÝ (ë gi÷a vµ hai ®Çu).

Lo¹i cèt thÐp Vïng chÞu kÐo Vïng chÞu nÐn ®Çu nèi cã

b¶n, têng KC kh¸c mãc uèn  cã mãc kh«ng uèn

Cèt thÐp trßn c¸n nãng 40d 30d 20d 30d

Cèt thÐp cã gai 40d 30d 20d 20d

Cèt thÐp kÐo nguéi 45d 30d 20d 30d

Cèt thÐp Ðp nguéi 45d 35d 20d 35d
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b. Nèi hµn cèt thÐp

- Liªn kÕt hµn cã thÓ thùc hiÖn theo nhiÒu ph¬ng ph¸p kh¸c nhau, nhng ph¶i ®¶m b¶o chÊt lîng mèi 
hµn theo yªu cÇu thiÕt kÕ.  Khi chän ph¬ng ph¸p vµ c«ng nghÖ hµn ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn 
TCXD 71 : 1977 “ChØ dÉn hµn cèt thÐp vµ chi tiÕt ®Æt s½n trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp”, TCXD 
72:1977 “Quy ®Þnh hµn ®èi ®Çu thÐp trßn”.

- Hµn ®iÓm tiÕp xóc thêng ®îc dïng ®Ó chÕ t¹o khung vµ líi cèt thÐp cã ®êng kÝnh nhá h¬n 10mm víi 
thÐp kÐo nguéi(12mm ®èi víi thÐp c¸n nãng). Khi chÕ t¹o khung cèt thÐp vµ líi cèt thÐp b»ng hµn 
®iÓm, nÕu thiÕt kÕ kh«ng cã chØ dÉn ®Æc biÖt th× thùc hiÖn theo quy ®Þnh sau:

a) §èi víi thÐp trßn tr¬n, ®èi víi khung cèt thÐp dÇm  hµn tÊt c¶ c¸c ®iÓm giao nhau.

b) §èi víi thÐp cã gê hµn tÊt c¶ c¸c ®iÓm giao nhau ë hai hµng chu vi phÝa ngoµi c¸c ®iÓm cßn  
l¹i ë gi÷a c¸ch mét hµn mét theo thø tù xen kÏ;

- Hµn hå quang dïng trong c¸c trêng hîp: 

a) Hµn nèi dµi c¸c thanh cèt thÐp c¸n nãng cã ®êng kÝnh lín h¬n 8mm;

b) Hµn tÊt c¶ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n, c¸c bé phËn cÊu t¹o vµ liªn kÕt c¸c mèi nèi trong l¾p ghÐp.

- C¸c mèi hµn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau:

a) BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng, kh«ng thu hÑp côc bé vµ kh«ng cã bät;

b)  §¶m b¶o chiÒu dµi vµ chiÒu cao ®êng hµn theo yªu cÇu thiÕt kÕ.

- Liªn kÕt hµn ®îc tiÕn hµnh kiÓm tra theo tõng chñng lo¹i vµ tõng l« theo nguyªn t¾c sau:

a) Mçi l« lÊy 5% s¶n phÈm nhng kh«ng Ýt h¬n 5 mÉu ®Ó kiÓm tra kÝch thíc, 3 mÉu ®Ó thö kÐo  
víi 3 mÉu ®Ó thö uèn;

b) TrÞ sè c¸c sai lÖch so víi thiÕt kÕ kh«ng vît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong tiªu chuÈn 4453:1995
- Khi gâ bóa nhá vµo tiÕng ph¶i thanh, gißn nh kim lo¹i gèc.

3. L¾p dùng vµ vËn chuyÓn cèt thÐp [3]
3.1 Yªu cÇu kü thuËt

 ViÖc vËn chuyÓn cèt thÐp ®· gia c«ng ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

o Kh«ng lµm h háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt thÐp;

o ThÐp tõng thanh nªn buéc thµnh tõng l« theo chñng lo¹i vµ sè lîng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn.

o Khung, líi thÐp lín nªn chia thµnh tõng bé phËn nhá phï hîp ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn.

 C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp cÇn tháa m·n c¸c yªu cÇu sau:
o C¸c bé phÇn l¾p dùng tríc, kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau;
o Cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt thÐp kh«ng ®Ó biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng;

 C¸c con kª cÇn ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ thÝch hîp tuú theo mËt ®é cèt thÐp nhng kh«ng lín h¬n 1m mét 
®iÓm kª.  Con kª cã chiÒu dµy b»ng líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp vµ ®îc lµm b»ng c¸c lo¹i vËt liÖu 
kh«ng ¨n mßn cèt thÐp, kh«ng ph¸ huû bª t«ng. 

 ViÖc liªn kÕt c¸c thanh cèt thÐp khi l¾p dùng cÇn ®îc thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu sau:
o Sè lîng mèi nèi buéc hay hµn dÝnh kh«ng nhá h¬n 50% sè ®iÓm giao nhau, thø tù xen kÏ;
o C¸c gãc cña ®ai thÐp víi thÐp chÞu lùc ph¶i buéc hoÆc hµn dÝnh 100%.

 C¸c sai lÖch cèt thÐp khi l¾p dùng ®óng víi TCVN 4453 : 1995
 C¸c c¸ch l¾p dùng:

o L¾p dùng tõng phÇn  : L¾p tõng thanh thÐp thµnh khung, líi t¹i vÞ trÝ cña chóng. Víi kiÓu 
nµy, cét ®îc l¾p dùng theo tõng tÇng, dÇm l¾p cïng víi quy tr×nh l¾p dùng cop pha, l¾p 
c«pha ®¸y dÇm xong th× l¾p dùng cèt thÐp sau ®ã l¾p dùng cop pha thµnh dÇm vµ copha 
sµn, tiÕp ®ã míi l¾p dùng cèt thÐp sµn.

o L¾p dùng tõng phÇn:   L¾p thµnh tõng phÇn sau ®ã chuyÓn vµo vÞ trÝ b»ng thñ c«ng hoÆc c¬ 
giíi, tuú theo träng lîng cèt thÐp vµ diÖn thi c«ng.

Tªn sai lÖch (Sai lÖch cho phÐp víi cèt thÐp ®· l¾p dùng) Cho phÐp (mm)

1. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chÞu lùc riªng biÖt
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a. Víi kÕt cÊu khèi lín
b. Víi cét, dÇm, vßm.
c. Víi b¶n, têng vµ mãng díi c¸c kÕt cÊu khung

+ 30
+ 10
+ 20

2. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng cèt thÐp khi bè trÝ nhiÒu hµng theo chiÒu cao
a. C¸c kÕt cÊu cã chiÒu dµi > 1m vµ mãng ®Æt díi c¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ kü thuËt
b. DÇm khung vµ b¶n cã chiÒu dµy > 100
c. B¶n cã chiÒu dµy ®Õn 100 vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ 10mm

±20
±5
±3

3. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp ®ai cña dÇm, cét, khung vµ dµn cèt thÐp ±10

4. Sai lÖch côc bé vÒ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ
a. C¸c kÕt cÊu khèi lín (chiÒu dµy > 1m)
b. Mãng díi c¸c kÕt cÊu vµ thÕit bÞ kü thuËt
c. Cét, dÇm, vßm
d. Têng vµ b¶n chiÒu dµy > 100mm
e. Têng vµ b¶n chiÒu dµy ®Õn 100mm víi chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ 10.

±20
±10
±5
±5
±3

5. Sai lÖch vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ph©n bè trong mét hµng
a. §èi víi b¶n têng vµ mãng díi kÕt cÊu khung
b. §èi víi nh÷ng kÕt cÊu khèi lín

±25
±40

6. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ c¸c cèt thÐp ®ai so víi chiÒu ®øng hoÆc chiÒu ngang (kh«ng kÓ c¸c trêng hîp khi 
c¸c cèt thÐp ®ai ®Æt nghiªng so víi thiÕt kÕ qui ®Þnh)

±10

7. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ tim cña c¸c thanh ®Æt ë c¸c ®Çu khung hµnnèi t¹i hiÖn trêng víi c¸c khung kh¸c 
khi ®êng kÝnh cña thanh
a. Nhá h¬n 40mm
b. Lín h¬n hoÆc b»ng 40mm

±5
±10

8. Sai lÖch vÞ trÝ vÒ c¸c mèi hµn cña c¸c thanh theo chiÒu dµi cña cÊu kiÖn
a. C¸c khung vµ kÕt cÊu mãng têng
b. C¸c kÕt cÊu khèi lín

±25
±50

9. Sai lÖch cña vÞ trÝ c¸c bé phËn cèt thÐp trong kÕt cÊu khèi lín (khung, khèi, dµn) so víi thiÕt kÕ
a. Trong mÆt b»ng
b. Theo chiÒu cao

±50
±30

3.2 L¾p dùng cèt thÐp mét sè bé phËn
a. L¾p dùng cèt thÐp mãng

Mãng ®éc lËp (mãng cét)
 Líi thÐp mãng ®îc buéc (hµn) t¹i xëng (c«ng trêng). Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n nã sÏ ®îc ®a 

vµo v¸n khu«n trªn c¸c con kª b»ng bª t«ng, hoÆc d¶i thÐp buéc tõng thµnh trªn líp lãt.
 X¸c ®Þnh c¸c ®êng tim ®Ó l¾p dùng thÐp chÝnh x¸c.

 L¾p thÐp cæ mãng: XÕp c¸c thanh thÐp ®øng vµ g¾n víi thÐp líi vµ khung gç nÕu cÇn. L¾p thÐp ®ai 
víi sè lîng theo thiÕt kÕ, råi buéc chóng víi thÐp ®øng. Buéc xong, cè ®Þnh  l¹i víi thÐp líi mãng.

Sµn c«ng t¸c, b¾c khi l¾p dùng cèt thÐp

L­íi thÐp mãngCon kª

Cèt thÐp cæ mãngCèt ®ai cæ mãng

§¸nh dÊu trôc mãng

10
00

Mãng bÌ
 Cèt thÐp mãng bÌ gåm 1 hoÆc 2 líp thÐp m¾t c¸o chÞu lùc theo c¶ hai ph¬ng, däc vµ ngang, thÐp th-

êng φ12 ÷ φ25. 
 Tríc khi ®Æt cèt thÐp cÇn lÊy dÊu chÝnh x¸c, ®êng tim ngang, däc hè mãng vµ ghi râ trªn nÒn

 §Æt, buéc líp thÐp díi råi thÐp trªn vµ c¸c s¾t cÊy.
b. L¾p dùng cèt thÐp cét
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 Víi cét lín, cao: thêng dïng ph¬ng ph¸p l¾p tõng c©y, tõ thÐp chê trªn mãng (sµn) ®a thÐp chÞu 
lùc vµ hµn nèi l¹i, sau ®ã lång cèt ®ai tõ trªn xuèng, ®ai bao quanh thÐp cét vµ buéc ®ai theo 
kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. 

o Tríc khi l¾p dùng kiÓm tra vÞ trÝ cét, thÐp chê
o Khi l¾p dùng ph¶i b¾c gi¸o thao t¸c vµ cã hÖ thèng chèng gi÷ cho thÐp
o Thêng ®Æt, buéc hµn víi cèt thÐp ch¬ sau ®ã luån cèt ®ai tõ ®Ønh xuèng theo sè lîng thiÕt kÕ 

vµ tiÕn hµnh buéc theo kho¶ng c¸ch cèt ®ai.

B2) B¾c gi¸o vµ hÖ thèng chèng ®ì B3) Buéc thÐp chÞu lùc vµo thÐp chê

thÐp däc

3001200

thÐp ®ai

luån cèt ®ai theo sè l­îng, vµ buéc l¹i
gi÷ æn ®Þnh khung thÐp b»ng hÖ thèng chèng gi÷

trôc c«ng trinh

B1) X¸c ®Þnh tim (trôc) c«ng tr×nh
kÝch th­íc cét

thÐp chê cét

thÐp chê cét

thÐp chê

3001200

gÝ¸o minh khai

lan can an toµn

 Cét nhá vµ thÊp: träng lîng khung thÐp kh«ng lín, thêng buéc trªn mÆt b»ng thµnh khung hoµn 
chØnh vµ dùng vµo vÞ trÝ. Chó ý: C¸c cét cao tríc khi l¾p dùng v¸n khu«n ph¶i chèng gi÷ ®Ó cèt 
thÐp kh«ng bÞ nghiªng.
c. DÇm ®¬n ®¬n

 Víi dÇm nhá võa: ®Æt vµ buéc ë ngoµi råi ®a vµo vÞ 
trÝ (®Æt vµo v¸n khu«n), trªn c¸c con kª.

o Dän s¹ch v¸n khu«n, chän c¸c thanh gç kª 
ngang ®Ó ®Æt cèt thÐp däc.

o Luån cèt ®ai vµo cèt däc theo ®óng sè lîng, 
trªn cèt däc ®¸nh dÊu vÞ trÝ buéc ®ai.

o TiÕn hµnh buéc cèt ®ai tõ hai ®Çu vµo gi÷a, 
sau ®ã ®ã lËt ngîc ®Ó buéc líp trªn.

o Buéc  xong,  h¹  xuèng  v¸n  khu«n  trªn  c¸c 
con kª.

 Víi dÇm lín tiÕn hµnh buéc t¹i chç: 
o X¸c  ®Þnh  tim  cèt  cña  dÇm,  d¶i  v¸n  ®¸y 

dÇm.
o §Æt c¸c cèt däc chÞu lùc lªn v¸n ®¸y, sau ®ã 

luån  cèt  ®ai  vµo  cèt  däc,  trªn  cèt  däc  ®·  
®¸nh dÊu vÞ trÝ buéc cèt ®ai.

o TiÕn hµnh buéc (hµn) cèt chÞu lùc víi cèt ®ai; cã thÓ kª cèt thÐp lªn c¸c thanh gç ®Ó buéc.

d. DÇm liÒn sµn
Gåm dÇm chÝnh, dÇm phô vµ sµn, ®èi víi mçi dÇm ph¬ng ph¸p l¾p dùng gièng dÇm ®¬n.
Tr×nh tù l¾p dùng:  L¾p thÐp dÇm chÝnh, dÇm phô tríc theo qui ®Þnh thiÕt kÕ. Cuèi cïng luån thÐp 

sµn qua thÐp dÇm vµ buéc thÐp sµn l¹i.
Cèt thÐp sµn: 

o §Æt (d¶i) thÐp chÞu lùc phÝa díi tríc (c¹nh ng¾n cña « b¶n) råi d¶i thÐp ph©n bè (hoÆc chÞu 
lùc) theo ph¬ng c¹nh dµi lªn trªn.

o Buéc toµn bé cèt thÐp l¹i víi nhau
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o §Æt cèt gi¸, cèt mò cÊu t¹o råi buéc l¹i vµ vÖ sinh s¹ch sÏ.
e. L¾p dùng cèt thÐp cÇu thang

 L¾p 3 dÇm tríc: dÇm ch©n thang, dÇm chiÕu nghØ, chiÕu tíi.
L¾p dùng cèt thÐp cèn thang, ®an thang vµ sµn chiÕu tíi, chiÕu nghØ. Theo tr×nh tù sau:  L¾p dùng thÐp 
cèn thang ®ît 2,  thÐp díi ®an thang ®ît 2, thÐp trªn ®an thang ®ît 2, thÐp mò ®an thang ®ît 2, thÐp líp d-
íi, líp trªn, thÐp mò sµn chiÕu nghØ, §ît thang 1 lµm t¬ng tù, thÐp chê cèn thang l¾p khi ®æ bª t«ng.

4. KiÓm tra nghiÖm thu cèt thÐp [1]
 KiÓm tra vµ nghiÖm thu gåm c¸c phÇn viÖc sau:

o Sù phï hîp cña c¸c lo¹i cèt thÐp ®aa vµo sö dông so víi thiÕt kÕ

o C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp; ph¬ng ph¸p c¾t, uèn vµ lµm s¹ch bÒ mÆt cèt thÐp

o C«ng t¸c hµn: bËc thî, thiÕt bÞ, que hµn, c«ng nghÖ hµn vµ chÊt lîng mèi hµn.

o Sù phï hîp vÒ viÖc thay ®æi cèt thÐp so víi thiÕt kÕ.

o VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp.

 Khi nghiÖm thu ph¶i cã hå s¬ bao gåm:
o C¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cã ghi ®Çy ®ñ sù thay ®æi vÒ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ kÌm 

biªn b¶n vÒ quyÕt ®Þnh thay ®æi;
o C¸c kÕt qu¶ kiÓm tra mÉu thö vÒ chÊt lîng thÐp, mèi hµn vµ chÊt lîng gia c«ng cèt thÐp;
o C¸c biªn b¶n thay ®æi cèt thÐp trªn c«ng trêng so víi thiÕt kÕ;
o C¸c biªn b¶n nghiÖm thu kü thuËt trong qu¸ tr×nh gia c«ng vµ l¾p dùng cèt thÐp;
o NhËt ký thi c«ng.

a. KiÓm tra tr  íc khi gia c«ng  
o KiÓm tra ®êng kÝnh b»ng thíc kÑp c¬ khÝ, ®ång ®Òu vÒ kÝch thíc.
o KiÓm tra mÆt ngoµi cèt thÐp: ph¶i s¹ch, kh«ng bÞ gi¶m tiÕt diÖn, r¹n, nøt, gØ.
o LÊy mÉu thÐp kiÓm tra kÐo, uèn nÕu cÇn thiÕt.

b. KiÓm tra sau khi thi c«ng
o NhiÒu th× kiÓm tra kho¶ng 5%, Ýt kiÓm tra tõng thanh.
o KiÓm tra theo c¸c chØ tiªu: 

 Sai lÖch vÒ kÝch thíc theo chiÒu dµi cña thÐp chÞu lùc.
 Sai lÖch vÒ vÞ trÝ uèn
 Sai lÖch vÒ chiÒu dµi cèt thÐp trong kÕt cÊu bª t«ng khèi lín.
 Sai lÖch vÒ gãc uèn
 Sai lÖch vÒ kÝch thíc mãc uèn

c. KiÓm tra sau khi l¾p ®Æt
o KiÓm tra vÞ trÝ, sè lîng vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt thÐp, nh÷ng chç giao nhau 

®· buéc hoÆc hµn, chñng lo¹i cèt thÐp.
o KiÓm tra chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp.
o KiÓm tra c¸c chi tiÕt ch«n s½n.
o KiÓm tra cèt thÐp chê.

C¸c sai lÖch mm
1. Sai lÖch vÒ kÝch thíc theo chiÒu dµi cña cèt thÐp chÞu lùc.
a. Mçi mÐt dµi
b. Toµn bé chiÒu dµi

± 5
± 20

2. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ ®iÓm uèn ± 20
3. Sai lÖch vÒ chiÒu dµi cèt thÐp trong kÕt cÊu bª t«ng khèi lín:
a. ChiÒu dµi < 10m
b. ChiÒu dµi > 10m

+ d
+ (d + 0.2a)

4. Sai lÖch vÒ gãc uèn cèt thÐp 30

5. Sai lÖch vÒ kÝch thíc mãc uèn +a
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IV. C«ng t¸c bª t«ng [15 : 9 – 6 ]
VËt liÖu chuÈn bÞ cho c«ng t¸c bª t«ng gåm: XM, c¸t, ®¸ d¨m, níc (phô gia).

 Xi m¨ng sö dông ph¶i tháa m·n c¸c quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn: Xi m¨ng poãcl¨ng TCVN 2682 : 
1985, TCVN 4033 : 1985, TCVN 4316 : 1986 c¸c lo¹i xim¨ng kh¸c  dïng theo chØ dÉn cña thiÕt kÕ.

o Chñng lo¹i vµ m¸c xi m¨ng sö dông ph¶i phï hîp víi thiÕt kÕ vµ ®iÒu kiÖn, tÝnh chÊt, ®Æc 
®iÓm m«i trêng lµm viÖc cña kÕt cÊu c«ng tr×nh. ViÖc sö dông xi m¨ng nhËp khÈu nhÊt thiÕt 
ph¶i cã chøng chØ kü thuËt cña níc s¶n xuÊt. Khi cÇn thiÕt ph¶i thÝ nghiÖm kiÓm tra ®Ó x¸c 
®Þnh chÊt lîng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam hiÖn hµnh.

o ViÖc kiÓm tra xi m¨ng t¹i hiÖn trêng nhÊt thiÕt ph¶i tiÕn hµnh trong c¸c trêng hîp:

 Khi thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng;

 Cã sù nghi ngê vÒ chÊt lîng cña xi m¨ng;

 L« xi m¨ng ®· ®îc b¶o qu¶n trªn 3 th¸ng kÓ tõ ngµy s¶n xuÊt.

 ViÖc vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n xi m¨ng ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn TCVN 2682 ; 1992.

 C¸t dïng ®Ó lµm bª t«ng nÆng ph¶i tháa m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCVN 1770 : 1986 “C¸t 
x©y dùng – Yªu cÇy kü thuËt” vµ kiÓm tra chÊt lîng theo TCVN 337 : 1986 ®Õn TCVN 346 : 1986- 
B·i chøa c¸t ph¶i kh« r¸o, ®æ ®èng theo nhãm h¹t theo møc ®é s¹ch bÈn ®Ó tiÖn sö dông vµ cÇn cã 
biÖn ph¸p chèng giã bay ma tr«i vµ lÉn t¹p chÊt.

 Cèt liÖu lín: Gåm ®¸ d¨m nghiÒn ®Ëp tõ ®¸ thiªn nhiªn, sái d¨m ®Ëp tõ sái thiªn nhiªn. Khi sö 
dông c¸c lo¹i cèt liÖu lín nµy ph¶i ®¶m b¶o theo TCVN 1771 : 1986 “§¸ d¨m, sái d¨m, sái dïng 
trong x©y dùng”.  Ngoµi ra cßn ph¶i ®¶m b¶o: 

o §èi víi b¶n, kÝch thíc h¹t lín nhÊt kh«ng ®îc lín h¬n 1/2 chiÒu dµy b¶n;

o §èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, kÝch thíc h¹t lín nhÊt kh«ng ®îc lín h¬n 3/4 kho¶ng 
c¸ch th«ng thuû nhá nhÊt theo mÆt c¾t ngang cña kÕt cÊu;

o M¸y trén bª t«ng cã thÓ tÝch lín h¬n 0,8m3, kÝch thíc lín nhÊt cña ®¸ d¨m vµ sái kh«ng vît 
qu¸ 120mm. M¸y trén cã thÓ tÝch < 0,8m2, kÝch thíc lín nhÊt kh«ng vît qu¸ 80mm;

o §æ bª t«ng b»ng èng vßi voi, kÝch thíc h¹t lín nhÊt ≤ 1/3 chç nhá cña ®êng kÝnh.

o §¸ ph¶i s¹ch, giµ, còng cã thÓ dïng sái nhng ph¶i chän sái cì h¹t ®ång ®Òu, kh«ng cã rªu, 
kh«ng dïng sái dÑt. C«ng tr×nh yªu cÇu chèng thÊm cÊm dïng sái.

 Níc dïng ®Ó trén vµ b¶o dìng bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña tiªu chuÈn TCVN 4506 : 1987 “N-
íc cho bª t«ng vµ v÷a – Yªu cÇu kü thuËt”. C¸c nguån níc uèng ®Òu cã thÓ dïng ®Ó trén vµ b¶o d-
ìng bª t«ng. Kh«ng dïng níc th¶i cña c¸c nhµ m¸y, níc bÈn tõ hÖ thèng tho¸t níc sinh ho¹t, níc 
ao hå chøa nhiÒu bïn, níc lÉn dÇu mì ®Ó trén vµ b¶o dìng bª t«ng.
1. ChÕ t¹o hçn hîp bª t«ng [1]
1.1. Yªu cÇu kü thuËt
 V÷a bª t«ng ®îc trén kü vµ ®Òu.

 Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ,  ®Çm cµng ng¾n cµng tèt (≤2h) muèn kÐo dµi ph¶i sö dông phô 
gia, hoÆc trén l¹i b»ng c¸ch cho thªm tõ 15 – 20% xi m¨ng theo cÊp phèi.

 V÷a bª t«ng sau khi trén cÇn ®¹t ®îc c¸c yªu cÇu vÒ thi c«ng: ®é sôt (®é ch¶y) ®Ó dÔ ®æ bª t«ng, 
dÔ trót khái ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn, ®¶m b¶o ®é ch¶y ®ñ ®Ó lÊp kÝn c¸c gãc c¹nh, c¸c chç cã cèt 
thÐp ken dµy.

 Khi c©n ®ong vËt liÖu trén bª t«ng ph¶i chÝnh x¸c. Xi m¨ng, c¸t, ®¸ d¨m (sái) tÝnh theo khèi l-
îng (kg) vµ níc tÝnh theo thÓ tÝch (lÝt). Lîng c¸t, ®¸ sai lÖch kh«ng qu¸ 5%, xi m¨ng kh«ng qu¸ 
2%, tØ lÖ N/X cÇn tuyÖt ®èi ®¶m b¶o.

 C¸c thiÕt bÞ c©n, ®ong, ®o ph¶i ®îc kiÓm tra tríc mçi ®ît ®æ bª t«ng.

 Trén bª t«ng b»ng m¸y trén,trêng hîp lîng bª t«ng Ýt, ®iÒu kiÖn khã kh¨n míi trén thñ c«ng.

1.2 TÝnh vËt liÖu cho mét cèi trén
Lîng nguyªn liÖu tÝnh cho 1m3 bª t«ng ®îc biÓu thÞ vÒ tØ sè khèi lîng hay thÓ tÝch trªn 1 

®¬n vÞ thÓ tÝch xim¨ng. §Ó tÝnh to¸n ®îc cÇn n¾m ®îc: m¸c bª t«ng, m¸c xim¨ng, tØ lÖ N/XM, 
sè liÖu vÒ ®é sôt, sè liÖu vµ ®¸, c¸t.
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 BT m¸c 100 dïng b¶ng tÝnh s½n trong TCVN 4453 : 1995, m¸c 150 trë lªn th× thµnh phÇn vËt 
liÖu ph¶i ®îc tÝnh to¸n, thÝ nghiÖm tõ c¸c phßng thÝ nghiÖm cã t c¸ch ph¸p nh©n thùc hiÖn.

 Cã thÓ ®iÒu chØnh thµnh phÇn bª t«ng t¹i hiÖn trêng nhng ph¶i ®¶m b¶o: tØ lÖ N/XM tuyÖt 
kh«ng thay ®æi, cèt liÖu Èm gi¶m lîng níc nhng ®é sôt ph¶i ®¶m b¶o, muèn t¨ng ®é sôt th× t¨ng 
cã níc vµ xi m¨ng.

1.3. C¸c ph¬ng ph¸p trén bª t«ng
a  .Trén thñ c«ng  
ChuÈn bÞ: S©n trén cã kÝch thíc ≥ 3 × 3 m, ph¶i ph¼ng, kh«ng g©y mÊt níc xi m¨ng (thêng lµ s©n 

trén b»ng bª t«ng, hoÆc l¸t g¹ch ®Æc cã lau m¹ch). S©n trén ph¶i cã m¸i che ma, n¾ng. S©n ph¶i ®îc tíi n-
íc tríc khi trén. C¸c lo¹i vËt liÖu tËp kÕt ®Õn c¹nh s©n trén. Xi m¨ng ph¶i ®Ó cao h¬n cèt mÆt s©n.

Ph¬ng ph¸p trén:
- Thêng dïng c¸c héc ®Ó ®ong c¸t. Xi m¨ng tÝnh theo bao.
- Trén kh« c¸t, xi m¨ng cho ®Òu.
- Cho ®¸, sái vµo vµ dïng xÎng, cuèc trén vµ cho mét phÇn níc vµo.
- Sau ®ã ®æ lîng níc cßn l¹i vµo vµ trén ®Òu.
- Thêi gian trén mét cèi bª t«ng kh«ng qu¸ 10 phót vµ hçn hîp bª t«ng ph¶i sö dông ngay, kh«ng 

®Ó l©u qu¸ 15 phót.
Trén thñ c«ng khã ®ång ®Òu, n¨ng suÊt thÊp.
b.Trén b»ng m¸y
M¸y trén thêng cã hai lo¹i: thïng trén nghiªng vµ cè ®Þnh. Lo¹i trén nghiªng dung tÝch 

thïng 100 ÷ 250 lÝt vµ thïng trén cè ®Þnh dung tÝch 300, 400, 1200 lÝt. 
Ph¬ng ph¸p trén: cho m¸y quay vµi vßng, sau ®ã ®æ 15% ÷ 20% lîng níc, tiÕp ®Õn ®æ xi m¨ng, c¸t, 

®¸ vµo cïng lóc. Võa trén võa ®æ lîng níc cßn l¹i vµo. Chó ý ®æ xi m¨ng, cèt liÖu vµo khi m¸y ®ang quay. 
Thêi gian trén phô thuéc vµo ®é sôt vµ dung tÝch thïng trén, thêng quay 20 vïng lµ ®ñ (1-3 phót).

 NÕu cÇn cho phô gia ho¸ dÎo, hoµn tan phô gia vµo níc trén vµ cho vµo m¸y nh trªn. NÕu phô 
gia lµ d¹ng bét, th× trén ®Òu cïng xi m¨ng, vµ coi hçn hîp ®ã nh xi m¨ng.

 §Ó tr¸nh hçn hîp bª t«ng b¸m vµo thµnh thïng trén, ®Þnh kú cø 2 giê l¹i cho cèt liÖu lín, vµ n-
íc vµo cho quay 5 phót, råi sau ®ã cho xi m¨ng, c¸t, níc cßn l¹i vµo vµ trén ®Òu.

2. VËn chuyÓn bª t«ng [1]
2.1. Yªu cÇu kü thuËt
 VËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén tíi n¬i ®æ cÇn ®¶m b¶o:

 Sö dông ph¬ng tiÖn dông cô hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y vµ mÊt níc do 
n¨ng giã.

 Bè trÝ thiÕt bÞ, nh©n lùc, ph¬ng tiÖn trén hîp lý phï hîp víi khèi lîng tèc ®é trén vµ ®Çm.

 Thêi gian lu bª t«ng trong qu¸ tr×nh 
vËn  chuyÓn  tuú  thuéc  vµo  nhiÖt  ®é 
(kho¶ng 30 – 90’).

 CÊm  dïng  ræ,  sät  lµm  dông  cô  vËn 
chuyÓn. Dông cô ph¶i s¹ch kh«ng dÝnh 
dÇu, mì..

2.2 Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn
a  .VËn chuyÓn thñ c«ng  

 VËn chuyÓn thñ c«ng chØ ¸p dông khi c ly vËn 
chuyÓn ng¾n  ≤ 200m.  NÕu khi  vËn  chuyÓn bÞ 
ph©n tÇng th× cÇn trén l¹i tríc khi ®æ bª t«ng 
vµo v¸n khu«n.

 VËn chuyÓn b»ng xe cót kÝt: xe 1 b¸nh, do 1 ngêi 
®Èy ë cù ly ≤ 70m. §êng ph¼ng (dèc ≤120) dïng ë 
c¸c c«ng tr×nh nhá.

 VËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn: dung tÝch chøa 120 
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NhiÖt ®é 0C Thêi gian vËn chuyÓn (phót)

20 – 30 45

10 – 20 60

5 – 10 90

C«ng tr×nh ®ang
thi c«ng

Giµn gi¸o thao t¸c

x« chøa

d©y thõng

hÖ thèng rßng räc
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÷ 200 lÝt do hai ba ngêi kÐo, ®Èy, bª t«ng Ýt bÞ ph©n tÇng. KÕt cÊu vËn chuyÓn ≤ 150m.

 VËn chuyÓn b»ng xe goßng: dïng ë c¸c c«ng trêng ch¹y dµi, khèi lîng thi c«ng lín, thêi gian 
thi c«ng kÐo dµi.

 Xe cót kÝt, c¶i tiÕn thêng kÕt hîp víi vËn th¨ng, cÇn trôc thiÕu nhi ®Ó ®a v÷a lªn cao.

b.VËn chuyÓn c¬ giíi
¤t«: vËn chuyÓn xa, thêng dïng « t« tù ®æ chiÒu dµy v÷a trªn thïng ≥40cm. HiÖn nay, phæ 

biÕn lµ lo¹i « t« cã thïng trén (xe vËn chuyÓn bª t«ng t¬i) sö dông theo th«ng sè kü thuËt cña 
m¸y. Bª t«ng ®îc ®æ trùc tiÕp vµo kÕt cÊu hoÆc vµo thïng chøa trong m¸y b¬m bª t«ng. 

CÇn trôc: c¸c lo¹i cÇn trôc b¸nh xÝch, b¸nh h¬i, cÇn trôc th¸p ch¹y trªn ray hoÆc cè ®Þnh 
sö dông hiÖu qu¶ vµ réng r·i trªn c¸c c«ng trêng x©y dùng. Phæ biÕn nhÊt lµ cÇn trôc th¸p. Cã 
thÓ ®a bª t«ng lªn c¸c cao ®é kh¸c nhau, ho¹t ®éng trªn mÆt b»ng réng, khèi lîng lín.

3. §æ bª t«ng [3]
3.1. Yªu cÇu kü thuËt (Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng)
 ViÖc ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ cèt pha vµ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt 
thÐp.

- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong cèp pha;

- Bª t«ng ph¶i ®îc ®æ liªn tôc cho tíi khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu.

 §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng vît qu¸ 1,5m. Khi 
®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do lín h¬n 1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc èng vßi voi, më 
cöa ®æ bª t«ng. NÕu chiÒu cao r¬i trªn 10m ph¶i dóng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng.

 Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu:

- Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng cèp pha ®µ gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng 
®Ó xö lý kÞp thêi nÕu cã sù cè x¶y ra;

- Møc ®é ®æ ®Çy hçn hîp bª t«ng vµo cèp pha ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 
cøng chÞu ¸p lùc ngang cña cèp pha do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra;

- VÞ trÝ mµ cÊu t¹o cèt thÐp vµ cèp pha kh«ng cho phÐp ®Çm m¸y míi ®Çm thñ c«ng;

 Khi trêi ma ph¶i che ch¾n, kh«ng ®Ó níc ma r¬i vµo bª t«ng. Trong trêng hîp ngõng ®æ bª 
t«ng qu¸ thêi gian quy ®Þnh ph¶i ®îi ®Õn khi bª t«ng ®¹t 25 daN/cm2 (1-2 ngµy)  míi ®îc ®æ 
bª t«ng, tríc khi ®æ l¹i bª t«ng ph¶i x¶ lý lµm nh¸m mÆt.

 ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc trén, cù li vËn chuyÓn, kh¶ n¨ng 
®Çm, tÝnh chÊt cña kÕt cÊu vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, nhng kh«ng vît qu¸ c¸c trÞ 
sè ghi trong b¶ng.

Thêi gian ngõng cho phÐp khi bª t«ng kh«ng sö dông phô gia
NhiÖt ®é trong khèi
khi ®æ bª t«ng, 0C

Xi m¨ng
Poãcl¨ng

Xi m¨ng Poãcl¨ng – XØ xi
m¨ng Puzolan

Lín h¬n 30
20 – 30
10 – 20

60
90
135

90
120
180

ChiÒu dµy líp ®æ bª t«ng
Ph¬ng ph¸p ®Çm ChiÒu dµy cho phÐp mçi líp (cm)

§Çm mÆt (®Çm bµn)
- KÕt cÊu kh«ng cã cèt thÐp (cèt thÐp ®¬n)
- KÕt cÊu cã cèt kÐp

20
12

- §Çm thñ c«ng 20

- DÇm dïi 20 – 40 ( 1,25 phÇn c«ng t¸c cña ®Çm)

3.2. M¹ch ngõng, xö lý m¹ch ngõng thi c«ng
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a) M¹ch ngõng
Khi qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng bÞ gi¸n ®o¹n l©u do c¸c yÕu tè thêi tiÕt, khÝ hËu, nh©n c«ng, kü thuËt… 

th× nh÷ng chç ngõng (qu¸ thêi gian trong tiªu chuÈn) gäi lµ m¹ch ngõng thi c«ng. 
- M¹ch ngõng bè trÝ t¹i n¬i cã M, Q nhá, vu«ng gãc víi ph¬ng truyÒn lùc nÐn.

- M¹ch ngõng thi c«ng cña cét nªn ®Æt t¹i:  mÆt trªn mãng, mÆt díi dÇm

- DÇm kÝch thíc lín liÒn khèi víi b¶n bè trÝ c¸ch mÆt díi b¶n 2 ÷ 3 cm.

- Víi sµn m¹ch ngõng bè trÝ song song c¹nh ng¾n t¹i bÊt kú vÞ trÝ nµo.
- Khi ®æ bª t«ng sµn cã sên: nÕu hëng ®æ song song dÇm phô th× bæ trÝ ë trong kho¶ng 1/3 ®o¹n 

gi÷a cña dÇm, nÕu ®æ song song dÇm chÝnh th× bè trÝ t¹i 1/3 hoÆc 2/3 nhÞp dÇm chÝnh.
b) Xö lý m¹ch ngõng thi c«ng

- Líp  bª  t«ng  cò  ph¶i 
®¹t  25  kG/cm2 (1  -2 
ngµy)  th×  míi  lµm 
c«ng  t¸c  chuÈn  bÞ  ®æ 
líp bª t«ng míi.

- MÆt  bª  t«ng  sau  khi 
®æ  4÷10  giê  th×  dïng 
vßi phun níc, bµn ch¶i 
s¸t lµm nh¸m vµ lµm 
s¹ch  bÒ  mÆt.  MÆt  bª 
t«ng  ph¶i  s¹ch,  hót 
kh«  níc  d¶i  líp  xi 
m¨ng c¸t vµng dµy 2 ÷ 3 
cm. Sau ®ã tiÕn hµnh 
®æ bª t«ng b×nh thêng, 
t¹i  chç  ngõng  ph¶i 
®Çm kü.

3.3. Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng
 Nguyªn t¾c 1:   §æ tõ trªn xuèng, sµn thao tao cao h¬n mÆt ®æ, ®æ ®Õn ®©u ®Çm ®Õn ®ã, kh«ng ®Ó 

c¸c ph¬ng tiÖn va vµo cèt thÐp.

 Nguyªn t¾c 2:   §æ tõ xa vÒ gÇn, ®¶m b¶o thi c«ng gän, kh«ng 
®i l¹i trªn bª t«ng võa ®æ.

 Nguyªn t¾c 3:   bª t«ng khèi lín (dµy ≥0,8m; c¹nh bÐ  ≥2,5m) 
ph¶i  ®æ lµm nhiÒu líp.  ChiÒu dµy mçi  líp  phô thuéc vµo 
®Çm, n¨ng suÊt ®æ,  thêi gian lu hçn hîp bª t«ng.

3.4 §æ bª t«ng mét sè bé phËn
a. §æ bª t«ng mãng

 ChØ ®îc ®æ sau khi ®· ®æ líp lãt, lµm s¹ch ®¸y mãng, kiÓm tra tim, tiªu tho¸t níc ngÇm.
 Mãng cét ®éc lËp, mãng b¨ng nhá lªn ®æ thµnh tõng líp toµn diÖn.
 Mãng b¨ng, mãng bÌ lín ®æ giËt cÊp, híng ®æ song song c¹nh dµi cña mãng, ®æ tõ xa vÒ gÇn.
b. §æ bª t«ng cét

 Cét cao ≤ 5 m ®æ mét ®ît cho xong (®æ liªn tôc), kÝch thíc cét ≤40cm lªn ®æ liªn tôc trong tõng 
giai ®o¹n 1,5m; >5m ®æ thµnh nhiÒu ®ît, nhng ph¶i cÊu t¹o m¹ch ngõng thÝch hîp.

 Cét ≤ 2m ®æ tõ ®Ønh cét xuèng, > 2m th× ph¶i më cöa ®æ bª t«ng.
c. §æ bª t«ng dÇm, dÇm liÒn sµn

 Bª t«ng dÇm: ®æ thµnh tõng líp, tõ mét ®Çu hoÆc tõ hai ®Çu vµo, nÕu dÇm lín ph¶i ®æ theo kiÓu giËt 
cÊp (bËc thang)

 §æ bª t«ng dÇm sµn toµn khèi (dÇm liÒn sµn): 

• Khi cÇn ®æ bª t«ng sµn dÇm toµn khèi cïng víi cét, têng. Tríc hÕt ®æ bª t«ng cét (têng) 
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®îi sau 1 ÷ 2 giê ®Ó bª t«ng co ngãt råi tiÕn hµnh ®æ cho dÇm b¶n. NÕu cét ®æ tríc ®ã 
ph¶i ®Ó m¹ch ngõng c¸ch dÇm (sµn) 2 ÷ 3 cm.

• §æ bª t«ng dÇm sµn tiÕn hµnh ®ång thêi. Khi kÝch thíc lín kh«ng ®æ liªn tôc ®îc cÇn bè 
trÝ m¹ch ngõng thÝch hîp.

Ph¬ng ph¸p ®æ: 

 Lµm vÖ sinh tíi Èm v¸n khu«n.

 VËn chuyÓn bª t«ng lªn cao, lµm cÇu kª trªn mÔ gç cao h¬n v¸n khu«n 20 ÷ 30 cm, bª t«ng ®æ 
®Õn ®Çu cÇu ®îc dì ®Õn ®ã. Khi ®i l¹i tuyÖt ®èi kh«ng dÉm lªn cèt thÐp. Híng ®æ bª t«ng däc 
theo dÇm tõ xa ®Õn gÇn m¸y trén.

 CÇn bè trÝ lùc lîng vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm, tÝnh to¸n tr×nh tù vµ híng ®æ sao cho liªn tôc.

 §æ bª t«ng thµnh tõng d¶i, hÕt d¶i nµy ®Õn d¶i kh¸c, dÇm s©u h¬n ®æ thµnh nhiÒu líp, ®æ dÇm 
®Õn c¸ch mÆt sµn 5 ÷ 10 cm th× ®æ liÒn víi sµn.

 Líp trªn cïng cña sµn dïng ®Çm bµn ®Çm kü, dïng b¸n xoa, xa mÆt cho tèt. Khèng chÕ cao ®é 
mÆt sµn b»ng c¸c c÷.

d. §æ bª t«ng cÇu thang  :   §æ nh sµn thêng híng ®æ tõ trªn xuèng díi.
4. §Çm bª t«ng [1]
4.1. Yªu cÇu kü thuËt
 §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng kh«ng bÞ rç, ®îc ®Çm chÆt.
 Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ ®¶m b¶o bª t«ng ®îc ®Çm kü (næi níc xim¨ng, 

kh«ng cßn bät khÝ)

 Bíc di chuyÓn ®Çm rïi ≤1,5R, vµ c¾m s©u vµo líp bª t«ng tríc 10cm.

 Bª t«ng khèi lín kh«ng ®îc ®Çm l¹i, víi c¸c kÕt cÊu kh¸c cã thÓ ®Çm l¹i sau 
1,5 – 2h ¸p dông cho lo¹i cã kÕt cÊu bª mÆt lín (sµn)

4.2. §Çm thñ c«ng
 §Çm gang: (8 ÷ 10kg) ®Çm bª t«ng nÒn khi kh«ng cã m¸y ®Çm. Chñ yÕu ®Çm ë gãc trªn mét 

diÖn hÑp, ®é sôt ≤ 6cm. Khi ®Çm nhÊc cao 10 ÷ 20cm.

 §Çm bªt«ng: HiÖu qu¶ nh ®Çm gang.

 Que s¾t: DÇm kÕt cÊu nhá, hÑp, ®Çm t¹i c¸c gãc kÕt cÊu, ®Çm mãng, ®Çm nh÷ng chç thÐp dµy.

4.3. §Çm bªt«ng b»ng m¸y
a. Nguyªn lÝ lµm viÖc
Theo nguyªn lý chÊn ®éng, khi m¸y g©y chÊn ®éng, lùc ma 

s¸t gi÷a c¸c h¹t  gi¶m ®i, nã l¾ng xuèng, lÌn chÆt lªn nhau, ®Èy khÝ 
thõa ra ngoµi  Lµm cho hçn hîp bªt«ng ®Æc ch¾c. Dïng ®Çm m¸y 
bªt«ng cã chÊt lîng tèt, n¨ng suÊt cao, gi¶m thiÓu sö dông lao ®éng 
thñ c«ng.

b. §Çm dïi (®Çm g©y chÊn ®éng trong)
CÊu t¹o: Gåm ®éng c¬, vßi mÒm, chµy ®Çm.
 Vßi  mÒm:  gièng  phanh xe  ®¹p,  gåm lâi  mÒm,  vá  trong 

b»ng thÐp d¹ng lß xo, vá ngoµi b»ng cao su.
 Chay ®Çm: cã vá b»ng hîp kim, trong cã 2 vßng bi ®ì trôc 

lÖch t©m, nã nèi víi d©y mÒm.
Ph¬ng ph¸p ®Çm:
 Khi ®Çm kh«ng c¾m chµy xuèng qu¸ s©u hoÆc ®Ó chµy kÑt 

vµo cèt thÐp.
 Kh«ng lªn lµm viÖc liªn tôc, g©y ch¸y m« t¬. Thêng 30 

phót nghØ 10 phót.
 Chµy ®Çm ®Ó th¼ng ®øng,  kh«ng ®Ó nghiªng,  kh«ng ®Ó 

n»m ngang.
 Vßi mÒm kh«ng ®Ó cong qu¸, uèn gãc g·y lµm t¨ng ma s¸t 
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trong ruét mÒm, dÉn ®Õn ®øt vßi.

 Bíc di chuyÓn ®Çm b»ng 1,5R (R lµ b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm) thêng b»ng 20 ÷ 40cm tuú lo¹i 
®Çm.

 Thêi gian ®Çm mét chç kh«ng l©u qua, nhanh qu¸, thêng lµ 25 gi©y. Khi rót ®Çu dïi ra ph¶i 
rót tõ tõ, rót nhanh sÏ g©y lç rçng trong bª t«ng.

c. §Çm bµn
 Lµ lo¹i ®Çm g©y chÊn ®éng trªn bÒ mÆt bª t«ng. Bé phËn chÝnh gåm bµn ®Çm b»ng thÐp dµy 0.8 

÷ 1.0 mm. Trªn l¾p m« t¬ quay 3000v/phót. Nã kÐo trôc lÖch t©m quay theo vµ g©y ra chÊn 
®éng víi tÇn sè cao.

 Cã lo¹i ®Çm cã bµn 
®iÒu khiÓn,  cã  lo¹i 
dïng d©y kÐo.

 Khi dïng ®Çm ph¶i 
kÐo ®Çm thµnh vÖt, 
vÖt  sau  ph¶i  phñ 
lªn  vÖt  tríc 
5÷10cm.

 Víi mÆt dèc ph¶i ®Çm tõ díi lªn. 

5. B¶o dìng bª t«ng [1]
5.1. Môc ®Ých cña c«ng t¸c b¶o dìng
Lµm tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó ph¶n øng thuû ho¸ ®îc thùc hiÖn. Cô thÓ: gi÷ cho bª t«ng cã nhiÖt 

®é thÝch hîp, vµ ®Çy ®ñ ®é Èm ®Ó nã t¨ng cêng ®é. Ng¨n ngõa c¸c biÕn d¹ng do nhiÖt ®é, do co ngãt. Tr¸nh 
cho bª t«ng bÞ va ch¹m.

5.2. Qui tr×nh b¶o dìng Èm
B¶o dìng thùc hiÖn theo TCVN 5592 : 1991 “Bª t«ng nÆng, yªu cÇu b¶o dìng Èm tù nhiªn”. 

 MÆt ngoµi bª t«ng ph¶i ®îc che n¾ng, giã, gi÷ Èm vµ tíi níc. Thêi gian b¶o dìng Èm cÇn thiÕt tõ (1-4) 
ngµy tïy vµo vïng miÒn. T¹i miÒn B¾c th× thêi gian nµy lµ tõ 3 – 4 ngµy. Víi xi m¨ng porland, nhiÖt ®é ≥ 
150C, trong vßng 7 ngµy ph¶i tíi níc thêng xuyªn ®Ó gi÷ Èm. Ngµy tíi 1 lÇn / 2 giê, ®ªm tíi Ýt nhÊt 2 lÇn. 
Cßn c¸c ngµy sau cÇn gi÷ cho bÒ mÆt bª t«ng lu«n Èm. Cã thÓ dïng bao t¶i phñ vµ tíi níc ®Ó tr¸nh ph¶i 
tíi nhiÒu. 

6. NghiÖm thu s¶n phÈm bª t«ng [1]

- KiÓm tra nghiÖm thu ph¶i thùc hiÖn qua tÊt c¶ c¸c kh©u tõ chuÈn bÞ vËt liÖu, ®Õn hçn hîp bª 
t«ng. Víi c¸c s¶n phÈm ®· hoµn thµnh: ChÊt lîng bª t«ng theo cêng ®é thiÕt kÕ (thÝ nghiÖm). KiÓm tra 
chÊt lîng bª t«ng: kh«ng tr¾ng mÆt, nøt nÎ, rç… KiÓm tra sè lîng vµ ®é chÝnh x¸c cña c¸c kÕt cÊu theo 
thiÕt kÕ. H×nh d¹ng bÒ ngoµi ,kÝch thíc h×nh häc cña cÊu kiÖn, vÞ trÝ kÕt cÊu (tim, cèt). 

7. C¸c khuyÕt tËt vµ c¸ch kh¾c phô [1]
7.1. Rç:  Gåm rç tæ ong (rç mÆt), rç s©u, rç thÊu suèt

Nguyªn nh©n:
 Bª t«ng bÞ ph©n tÇng do r¬i qu¸ cao xuèng khi ®æ.
 §é dµy líp bª t«ng vît qu¸ ¶nh hëng cña ®Çm
 Do ®Çm kh«ng kü, kh«ng ®Òu
 Do cèt liÖu kh«ng ®óng c¸ch, bª t«ng kh«, kh«ng ®Òu
 Do mÊt níc xi m¨ng khi vËn chuyÓn, hoÆc do v¸n khu«n hë.
 Cèt thÐp qu¸ dµy lµm cho bª t«ng kh«ng lät xuèng ®îc.
Söa ch÷a
 Rç tæ ong:   dïng bµn ch¶i s¾t, ®¸nh xêm líp cò, lµm s¹ch råi dïng v÷a xi m¨ng m¸c cao ®Ó tr¸t.

 Rç s©u:   ph¶i ®ôc hÕt líp bª t«ng xÊu ®i, råi dïng b¶n ch¶i s¾t ®¸nh sêm, röa s¹ch. Dïng xi 
m¨ng trén sái nhá vµ tr¸t vµo.

 Rç thÊu suèt:   ®ôc hÕt líp bª t«ng xÊu, ghÐp v¸n khu«n, dïng m¸y b¬m b¬m v÷a xi m¨ng vµo.
7.2. HiÖn tîng nøt nÎ:  

§µo Xu©n Thu Page 26 4/17/2008



Kü thuËt thi c«ng

Thêng gÆp nøt r¹n ch©n chim, nã lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc, chèng thÊm cña bª t«ng.
Nguyªn nh©n:  Do sù co ngãt cña bª t«ng, b¶o dìng kh«ng ®óng.
Söa ch÷a: 
 TiÕp tôc b¶o dìng 1 ÷ 2 tuÇn. ChØ söa ch÷a khi vÕt nøt ®· æn ®Þnh.
 Nøt nhá: dïng v÷a xi mang tr¸t l¹i.
 Nót lín: dïng c¸ch phun v÷a xi mang ®Ó lÊp kin, ho¹c ®ôc réng vÕt nøt, lµm s¹ch vµ tr¸t l¹i.
7.3. HiÖn tîng tr¾ng mÆt
 MÆt bªt«ng bÞ tr¾ng khi th¸o v¸n khu©n. Thêng gÆp ë c¸c kÕt cÊu máng.

 Nguyªn nh©n: B¶o dìng kh«ng tèt, g©y mÊt níc.

 Söa ch÷a: B¶o dìng  tiÕp(gi÷ Èm) thËt tèt 1 ÷ 2 tuÇn ®Ó bª t«ng ®ñ níc ph¶n øng thuû ho¸.
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