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/7 A Ny
CHONG II: CONG TAC BE TONG VA BTCT [48: 27 - 20 -1]

I. Khai niém [1]

1. Bétong

Bétong dge hinh thanh do sy ninh két cia hén hgp viia bé tong géom chat két dinh nh xi méng
pooclang, cac cot lidu (sdi da, cat), néc va phu gia néu can thiét. Béténg cé khd ndng chiu nén rdt tét, kho
th@m ndc, chiu nhiét va bén viing trdc tdc dong ctia moi trong, tuy nhién bétong cé kha ndng chiu kéo kém
va dé xudt hién vét nitt ddi tdc dong ctia tdi trong dong.

2. Bétong cot thép

Do c6t thép c6 kha ning chiu luc (kéo — nén) rat cao nén ngdi ta két hgp c6t thép vao bé tong dé ra
doi vat liéu méi trong dé c6 su phéi hop lam viée gitia bé tong va cot thép, thong thong thép dde dit vao dé
tang kha ning chiu uén ctua cau kién. Tuy nhién nhiéu két cau chiu nén ciing dgc dit cot thép. Bé tong va
cot thép cung lam viéc dgc véi nhau vi bé tong va cot thép dinh chat lai ddge véi nhau do luc dinh, hé s&
gidn nd vi nhiét gin bing nhau va gitia bétdong va cot thép khéng xay ra cac phan ting hoa hoc pha hoai
1an nhau ma ngdgc lai bé tong con bao vé cot thép tranh su tac dong ctia méi trong bén ngoai.

3. Trinh tu thi cong bé tong cot thép toan khoi

QuaA trinh san xuat bé tong va bé tong cot thép gdm cac cong tac sau:

Chuan bi

Ché tao van khuén Gia cong cot thép Khai thac / chuén bj vat liéu c
<O
I I I E
L&p dung van khudn Lap dung c6t thép Tron bé tong £
I I I :
Nghiém thu van khuén Nghiém thu c6t thép Nghiém thu c6t thép o)
<

D4 bétong - da4m bé tong Kiém tra nghiém thu Béo dudng bé téng

II. Cong tac van khuon da giao [21: 11 -10]

1. Tac dung cua van khuon da giao

Cép pha dgc dung lam khuon tao hinh dang theo kich théc ctia két cdu, bao vé hdn hgp bé tong
khi d6 va khi dAm dé khong bi roi vai, mAt ndc xi mang va bao vé két cau trong qua trinh bé téng déng
cling.

Da gido 14 hé thong chéng d6 cop pha, bao ddm cho copha ndm ding vi tri, 6n dinh va chéc chin
trong suét qua trinh thi céong dén lic thao dd coép pha.

2. Phan loai van khuon

2.1 Phan logi theo vat liéu

a. Van khuén tre

Tre dap giap ho#c gia cong thanh thanh nho dung lam
van khuoén cho cau thang xoay, cac cot tron, va san. Tre ré tién,
nhiéu ndi c6, nhng cong l4p dung cao, va dd luan lu rat thap,
chat long bé méit bé tong kém. —

b. Van khuén gb

G6 nhém VII, VIII, kho (W <25%), tdm van rong < 20cm; T

/

>200

&= 2+ 5em; dge bao qua. Van khuon dge ghép truc tiép tai vi tri
két c&u hodc ghép thanh tdm tai xdng va van chuyén lip ghép
tai cong trong. Van khuon gb dgc cdu tao tit :cdc tdm vdn, nep
g6 va dinh lién két. Van khudn gb dé hong s 1an st dung it (3
dén 5 1an)> gia thanh cao.
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Ngoai ra con c6 cép pha gb dan, hay van ép. Copha gé ddn ddc san xuat thanh ting td&m kich théc
1,22 x 2,44 m, day tit 1 — 2,5cm, c6 thé c6 son (g6, kim loai) dé ting do6 ciing. Dung gb dan c¢6 u diém tao
chat long bé mat bé téng cao, dé 14p dung, thao d5 d6 luan lu 5 dén 40 lan.

c. Van khubn kim loai

Dgc ché tao ti thép den (CTy, CTs), ché tao M o ofo o/o °/

thanh cac tdm c6 kich théc tiéu chudn. C&u tao (e 1T o 5715 °o1%
g6m tAm mét va cac son thép ¢6 kich thée 2 x 5 Tam phéng: 300x1500; 300x1500; 100x600; 200x1200; 150x90; 150x750

mm va lién két han v6i nhau. Cac tdm lién két M o ofJo ofo ofo ©
vGi nhau thong qua cac chét doc son. Tim van ffo—sfe—s fo s Lo fs /
khuoén thong c6 kich thée 10x60cm, 15x90cm, (& 5 o (o clo o Chét
15x75cm, 20%120cm, 30%150cm, 30 X180 cm,
chiéu day 55mm. H D Il> l/ l/
e. VVan khuén ché’t déO Gobce: 600,750,900,1200,1500,1800
Ché tao tu chat déo (nhua), gdm tdm
khuén, chét, khoa, bu léng. Dde ghép véi nhau
thanh cdc mang c6 kich théc hinh dang phong === S
pht, s6 1an st dung cao 50 1an, tuy nhién dd ciing Géc trong: 150x150 va 100x150 dai 600 - 1800
kém thép. Cofa sau khi thao tao dgc cac vach trén = i s e
bé tong tao diéu kién tot cho 16p trat bam .

f. Vdan khuon g thép két hop feTo T 5T osTo ol
G6c ngoai: 100x100 dai 600 - 1800

ol
Kl

Cé son bing thép nhng mit biang gb dan
hoéc van ép. Loai nay dé dang thay thé tAm mat, thoi gian st dung dai, gia thanh ha.

2.2 Phén loai theo cdu tao va phong phdp thi cong

a. Van khuén cd dinh: Van khuén dge gia cong theo tiing bo phan ctua két cdu, cong trinh cu thé.
Sau khi thio ra khong dung cho cac két cau khéac, hodc phai gia cong lai méi dung dgc = Tén vat liéu,
nhan cong, chi dung cho cac cong trinh dic biét (thong bang gb cho cac bd phan:cau thang xoay, vom).

b. Van khuén dinh hinh: Gia cong tai x6ng, déi dang cac td&m c6 kich théc dinh hinh theo médun
nhat dinh. Tai cong trong chi tién hanh lip dit, cho phép st dung nhiéu 1an, thao 1ap dé do vay con goi la
van khuon luén lu.

c. Van khudn di chuyén: N6 c6 thé di chuyén dge nhd ciu tao cia noé.

- Vdn khuon di chuyén theo phong ditng (cofa trot): ciu tao tit cac td&m chidu cao 1 + 1,5m, né
dgc 14p rip vao toan bd chu vi cong trinh (xild, 161 cting, vach...) di chuyén cofa dgc nang lén lién tuc hodc
theo chu ky dén hét chiéu cao céng trinh.

- Vdn khuén di chuyén theo phong ngang: dgc c&u tao tit cac tAm lién két véi nhiing khung d
dat trén ray, chay theo chiéu doc cia céng trinh. Dung cho cac cong trinh cé chiéu dai 16n, tiét dién khéng
ddi (tuy len).

d. Van khubn khac: Van khuon mit, cao su, dac biét

3. Pa giao trong cong tic van khuon [1]

Cot chong, da dd c6 chiic nang chong dd cofa, chiu toan bd tai trong cua van khuodn, béténg, tai
trong thi cong. Cot chéng, da d6 dgc san xuat ti kim loai, tit gd. Cac cot chong phai dam bao qua cac tang
khac nhau, truc phai trung nhau néu khong phai dung t&m dé chéc chin.

3.1. Gido chéng don

a.Coét chéng don bdng gé tron. gb xé: Lam tit gb nhom IV, V, VI, gb xé c6 tiét dién 6 x 8 cm; 5 x
10 cm; 10 x 10 cm; dai déi 6m. Cot lam ti gd tron thi dong kinh d = 80 + 150. Déi chan cot chéng phai c6
ném dé diéu chinh chiéu cao va dé théo dd. Khi cot chéng cao 3 + 6 m, cin lién két ching bing cac giding
theo hai phong doc ngang. Hé giding trén cing dat déi cofa san khoang 1,6m, gidng déi cach mat san trén
1,8m dé khong anh héng t6i phia déi. Gifng chéo bé tri theo chu vi céng trinh. Bén trong ci hai hang cot
c6 mot hé gidng. Thanh gidng van cé tiét dién 25%120.

b. Cét chéng don bang thép: Ché tao tit thép éng @60; gébm hai doan trén va déi, c6 co cdu diéu
chinh d6 cao, ban d€ trén va ban dé€ déi. Chiéu dai toan cot 2 + 5m. N6 ¢6 u diém 1a nhe (10 — 14kg), van
chuyén dé dang; 18p dung chinh x4c, st dung lai dgec nhiéu 14n.
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3.2. Gido t6 hop

Loai nay c6 u diém
nhe, phu hop vé6i kha
ning van chuyén trén
cong trong lap dung dé
dang, thado d6é mnhanh
chéng don gian, chinh xac
cho phép luan chuyén, st
dung nhiéu lan, chiu luc
16n.

Cét _chéng tam

giac tiéu chudn (qido

pal): La loai cAy chéng
van n#ng, chiu luc tot.
GOom cac bd phan: kich
chén, kich ddu, tdm dé,
giang ngang gidng chéo,

khung tam gidc tiéu
chuén, khép noi.
Cdch ldp dung:

, 800 -1000 v
1 1

<6000

80 - 150mm

d=

80 - 150

7

l
il
100 x 100

i

o Ne—

1600

/i/
M

chéng don

—

Pai
| Ta-¥ van

60

Z1

= .

L5 cdm chét

[le= ==l ®

[

! 600 - 800 ! 600 - 800 ! CAY CHONG PON BANG THEP

Dt bo kich, lién két lai bing gidng - 1dp khung tam giac vao kich - 14p giding ngang, gidng chéo —
16ng khép ndi, 14p dot gido trén — 14p hé kich — 14p dung xong diéu chinh chiéu cao bing hé kich.

2

150, 350

|,150 L

350

A

Kich chan cot

C-

Giéng chéo, ngang (1200 - 1700)

éng néi tang giao

4. Cau tao va lap dung va thao do van khuén mot so bé phan ke [8]
4.1. Yéu cau ky thudt - trinh ty thi cong

O

a) Cdc yéu cdu déi vdi cop pha da gido

2

Y

______

o
<
- A<
o
o
o
T}
70 §
o
Te]
N~
14 A
= L 1200 L
1 1

=  (Cop pha da gido dgc thiét ké thi cong dam bao: do cting, d6 6n dinh, dé thao 1ap, khong giy
khé khan khi 1ap dung c6t thép va dé bé téng, déng thoi phai kin khit.

" Gia cong lp dung ding kich théc, hinh dang cta két cau, do thiét ké qui dinh.

" Bé mit copha phing, nhin theo thiét ké.
» St dung lai dgc nhiéu 1an (gb 6 — 7 1an; thép >50 lan)
= (36 1am cop pha phai khd (W<18%); day 2 — 3 cm; van chiu luc 3 — 4cm.
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"  Van khuén vom, ddm nhip >4m phai thiét k& c6 do vong: F=3L/1000 (1 tinh bang m).
b. Yéu cdu do6i vdi cong tdc ldp dung
= Khi lip dung phai c6 méc tric dac.

= Truchéng da gido dat viing chic trén nén cing; khong bi trgt, bién dang khi thi cong.
= Lép dung ddm bao c6 thé théo d& cac bd phan khéng con chiu luc (thanh dam).
= Can tao mot 616 thich hgp dé co riia, vé sinh. Khi d6 bé téng né dgc bit lai.
= Bé mit cop pha tiép xtc v6i bé tdng can ddc chong dinh.
c. Yéu cdu vdi cong tdc thdo do
" Chi dgc théo dg khi: BT dat cong do cAn thiét dé chiu dgc tai trong ban than va céc tai trong
trong qua trinh thi cong sau, khi thao dd tranh giy tng suat dot ngot, va tram manh.

" Cac bo phan cop pha khong con chiu luc sau khi béténg déng ran (van thanh cot, dam,
méng...) c6 thé thao ds khi bé tong dat cong do 50daN/cm? (canh khéng stt 1,5-3 ngay).

» D61 véi van khuodn da gido chiu luc thi thoi gian théo 14y theo bang déi.

= Khi théo dd cop pha da gido & cac tdm san ndm déi tAm san sip d6 bé tong thi thuc hién nh
sau: Gitt lai toan bo van khuon da gido ctia san ké déi tAm san sép d6 bé tong. Thao dd tiing
bo phan van khudn da gido ctia tAm san déi niia va chi giti lai cot chéng an toan khi dam c6
nhip trén 4m.

Cong dé bé tong t6i thiéu dé thdo dé van khuén, da gido chiu luc (%R28)
khi cha chdt tdi.

Loai két cdu Cong do t6i thiéu (% R28) Thoi gian (ngay)
Bdn, dam, vom cé khdu dé <2 m 50 7
Bdn, dam, vom cé khdu dé 2 - 8m 70 10
Bdn, dam, vom khdu do > 8m 90 23

d. Trinh tu chung vé cong tdc ldp dung vdn khuén
»  Tréc khi 1p dung van khuén phai c6 bién phap chéng dé va thé hién trén ban vé thi céng.
= Lam tét cong tc chuén bi hién trong trée khi thi cong

» V6i cac van khuon trén cao phai dung ciu coéng tac tréc
= Lam t6t cong tac 18y dau, do déc bo phan két cdu trée khi lap dung
» Khi l4p dung t8 chiic theo phong phap diy chuyén
= Sau khi l4p dung kiém tra tim c6t, 6n dinh viing chic
»  Lu ¥ dé cic 16 chd, céc chi tiét thép chén sdn theo thiét k&
4.2 Van khuén mong
a. Méng bang: Van khuén cé chiéu day 3 + 5cm, cac nep ding bang gb 4 x 6 cm va cach
nhau 0,4 + 0,6 m tuy theo chiéu cao cia méng.

Phong phdp lap ddt: Cang day trén mit méng theo tim méng, tha doi xac dinh dong truc
trén day ho moéng, 14y ti truc ra doan a= b/2+ 0 . Péng coc cii xac dinh vi tri van khuén. Lip
dung theo vi tri xac dinh ddc, ¢ dinh van khuén bang coc, ving tam, thanh chéng.
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@ Van thanh day 3 - 5 cm 0! 97 g
(® Coc dbng xudng nén N
(® Thanh vang ngang i v
@ Thanh cit MDvanthanh i (B Coc giit v
(@ Nep dd van ® Van dém @Van th’anh __ @Thang vang dd van
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I/

AR

b. Méng cét doc lap co giat cp (bac thang)

Van khuon méi bac gbm 4 mang van ghép lai véi nhau
thanh dang hop khong day theo kich théc ctia bac, cac hop dgc
dit chéng 1én nhau bdi hai thanh ganh hai bén van thanh hop
déi, réi dung vang, chéng, coc gifi, c¢6 dinh lai.

4.3 Van Rhuén cot

X
LMY

2 . N oA 9 CA . Z ~ R :_g

Dac diém: Tiét dién nho, chiéu cao 16n, 14p dyng, chong S===

dd phtic tap. J .\@,@;%
Cédu t@o: Gém hai mang van trong, hai mang van ngoai, lién két véi H N

nhau bang dinh thanh hop. Khi lap dung, chan hop van khuon cot doc dat trén
trung dinh vi. Khung dinh vi dgc dat trén bétong sao cho ding tim cot.

" Gong cot: biang gb hodc bing kim loai, gong vao cot dé chiu 4p
luc x6 ngang ctia bé tong va git cho van khuon c6 dge dang hinh
hoc cua két cau. Gong cot phai dé thdo lap, khoang cdch giita cc
gong 0,4 + 0.6m; tiét dién gong 40 x 100.

®  D6i chan cot bo tri clra vé sinh doc 1ap lai tréc khi d6 bé tong
®  Cich khoang 2m cén bo trf cira d6 bétong.
* Tai 4 mit van khuon bo tri thanh chong (ngang, chéo, giang, day

cang - tang do) dé giit 6n dinh cho vén khuon liic d6 bé tong. ss =
Ldp dung: D | %’%E_—EEO“"E
"  Xac dinh tim ngang va tim doc cdt, vach mat cit ngang m
cOt trén mat bang.
» (o dinh chan cot v6i cac dém gb dit sdn.
= Dung lan Igt cAc mang van trong, mang van ngoai roi
déng dinh lién két.
* Dung day doi =
klém tra thél’lg Gong oot gb Lan can an toan
g Y
™ 2 ~ San cong tac
Neo giti, chong L n el
cho van khudn
cot (ludn luén ot gon
dung d01 k]\.?em = ) m Z I Goéng cot bang thép
tra thang E [l J \ | |
dtng). =l -
Vi cot lon, cot H g
thép day: Dung tr6c 1 mat A - L téng do 4
hodc dung hop 3 mat diéu L | .
chinh, c6 dinh, sau khi ldp ) N e ©
dung xong cot thép thi == ==) 4
dung mat con lai, dung ¥ - g
gong cot dé gong chat cac 1L = nall:=]]
mang van lai v6i nhau.
4.4 Vdn VAN KHUON COT BANG THEP
* ) i cor nen
khuén ddm VAN KHUON COT BANG GO - COr THEP DM
9 ) e / —
Dadc diém: Tiét " =
dién nho, chiéu dai 16n, _ § L Nl
thong d trén cao. Toan bo J [ g Y \
tai trong do van day, van AV
thanh chiu. Phél co hé KHUNG DINH VI COT e / o
cot chéng dé truyén tai NwIN
trong xudng san.
Céu tao . A8
0
® GoOom hai mang T = 3

van  thanh, 1 N\ woeonrsi
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mang van ddy dat lot gifta 2 van thanh, chiéu day t6i thiéu v6i van thanh 2 + 3 cm, vén ddy 3 + 4 cm.
* Trén mit thanh can dgc bao nhan.
* Vian thanh dgc chong, giit bing nep, chong xién, c6 thé két hop vé6i day thép dé chong phinh do luc x6
ngang khi d6, ddm bé tong.
® ot chong dang chit T truyén tai trong xuong san, va dat trén van 16t day 4 + 5 cm, hoac dat trén ném go.
Cdch ldp dung:
» Xadc dinh tim dam, dat cot chong chit T (dat 2 cot chong sat tong, cot bé tong trdc, roi dung cac cot trung
gian) theo phong tim ddm, dat ném va dinh vi tam thdi cot, gidng chéo cdc cot lai véi nhau.
» Xadc dinh vi tri va dai van ddy dam trén cot chit T.
»  Pat van khuon thanh dam, c¢6 dinh mép trén van khuon cho thing bang nep, chong xién, vang.
* Kiém tra lai tim, diéu chinh ném chén cot cho diing.
» Néu dam c6 nhip trén 4m thi do vong lap dung 12 3mm/m

C @ van dqay Q ® Q . Ny
@ Van thanh
® con bo 4 2
@ Chdng chéo -
®- ® Bo VK GIANG
® Thanh ciim char b >
@ Nep
Cay chéng T
@ Vang ngang | | | | | |
g @ Giang chéo = = =
VK DAM DOC LAP i 600 - 800 il 600 - 800 }

@ vanaay ® Chéng da da san
@ Vanthanh @ Dpadse6
@ Van diém Da do san
S ey © cotong
Q@ xago @

% VK DAM LIEN SAN %

4.5 Van kRhuon san
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VK SAN
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L Xa gé

><

Van khuén san gom nhiing td&m van rong 450 + 600, dai khoang 2600+2900, day 3 + 4 cm, dat truc

tiép 1én nhiing dadm d6, néu khoang cach cac tong 16n phai st dung thém cay chong.

VAN KHUON BINH HINH

VAN KHUON BINH HINH

XA GO B3 DAM (60x100)

nnnnnn

o SUON NGANG (80x100)
— E@; SUSIN DOC (80x100)

o
COT CHONG THEP |o | DAN GIAO PAL

4.6 Van khuén cau thang

Lép dung hé thong chong dd va van day

VANG BU LONG M14

CHONG PHING
VAN KHUON BINH HIN

VAN KHUON BINH HINH

1]
T [ T T T [ T T 0 T
> > % R
I I A M
i i fid) 7
n -5
e d
- —

| DAN GIAQ\ PAL

COT CHONG THEP

Lép dung c6t thép roi ghép van thanh cdu thang, ddm chiéu t6i, chiéu nghi.
C6 dinh van khuon bang géng, thanh chéng, vang tam...
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maét bang van khudn cau thang(tl 1:25)

+_3.80
= = T—+(3
4
g
~| l\\ ; ; ; ; ; ‘_o
—+ = 'I S
AN
4 = : T
= — -
L I 7 .
R =
900 I, 3600 I, 1800 l) 900 I,
7200 il i
©
_?ﬁtiig 12204 [ 850 J, 800 I, 800 J, 750 J, 700 [ 200 |aco

30 4, 300

==
>‘< e
2 L~ N 80 | L s> =
5 PRy 2 s> o
E chi tiét 1 (t 1: 10) 2 i 8
==
, 80
7w | 700 |180) 700 | 700 oo
3600
métcét2-2

©) @

8

+ 185 ]

chitiét3 (1:10) 2
80

» Lip van day lén cac da ngang, ciy chéng thing, hodc kiéu con
son ti vao tong.

T&m van da van day 6 vang

4.7 Van lanh t6 - 6 vdng
Phong phép 14p dung:

= L&p van thanh, kiém tra cao do.
= (6 dinh van bang nhiing nep, bo, chong xién...
5. Kiém tra - nghiém thu van khuén [1] 7

Kiém tra van khuon sau lip dung

Bang mit, do béing thdc c6 chiéu dai thich

Hinh déng va kich théc Phir hop v6i két cdu cla thiét k&

pha, giita cOp pha vd mit nén

hop
Két ciu cop pha Bing mit Dédm bdo theo yéu ciu
B phang gllrl%icac tam ghép Bing mat Miic do gb ghé giita cdc tdm 3mm
Do kin, khit giita cac tdm cop Bing mit Cdp pha dloc ghép kin, khit, ddm bao khong

mat nléc xi mang khi dé va ddm bé tong

Chi tiét chon ngdm va dat

Xdc dinh kich thdc, vi trf va s6 long bang

Pam bao kich thdc, vi tri va s6 llgng theo

sdn cdc phong tién thich hop quy dinh
Ch6ng dinh c6p pha Biing mit Lép chong.cAl/mh /phu,]fmAcaAc mat cop pha
ti€p xuc vGi bé tong.
Vé sinh bén trong c6p pha Biing mit Khong con rdc, bun dat va cic chat ban

khdc bén trong c6p pha

Do nghiéng, cao do va kich
théc cop pha

Bang mit, mdy tric dac va céc thiét bi phi
hop

Khong vgt qud tri s6 trong TCVN 4453

Do 4m ctia cop pha gb

Bing mat

Cop pha gd di doc t6i néc trée khi d6 be
tong

Két ciu da gido sau khi lip dung

Két cau da gido

Bing mat, dung tay lic manh céc cot chong,
cdc ném & ting cot chong

ba gido doc 1ap dung dam bao kich thée, s6
long va vi tri theo thiét ké

Cot chong da gido

Bing mat, dung tay lic manh céc cot chong,

Cot chong, dgc ké, dém va dat 1én trén nén
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cdc ném & ting cot chong ciing, ddm bao én dinh
Cot chong dgc giang chéo va gidng ngang
du s6 long, kich théc va vi tri theo TK

Do ciing va 6n dinh Béang mat, doi chi€u vdi thiét k& da gido

Sai léch cho phép déi vGi van khuén, da gido da ldp dung xong

Tén sai léch Muc cho phép (mm)
Khoang cach gifia cac cot chong van khuon, cau kién chiu uén va + 25 mm /1 mét dai
khodng cach gifia cac tru d3 giding 6n dinh, néo va cot chéng so véi + 75 / toan khiu d6
thiét ké: '
Sai 1éch mit phdng van khuén va cac dong giao nhau ctia ching so /1 mét dai

v6i chiéu thing dtng hodc nghiéng theo thiét k&
- Trén toan bo chiéu cao két cau
+ Mboéng | 20
+ Tong va cot dd tAm san toan khdi ¢ chiéu cao déi 5m | 10
+ Tong va cot d6 tAm san toan khéi c6 chiéu cao trén 5m | 15
+ Cbt khung cé lién két biang dam | 1p
Dam va vom | 5

Sai léch tru van khuon so véi thiét ké
+ Moébng | 15
+ Tong, cot | 8
+ DAm, vom | 10
+ Moéng déi két cau thép | Theo thiét ké&

Il. Cdng tac cotthép [11 -6-5]
1. Phan loai va bao quan cot thép
- Theo hinh ddng: Thép tron, thép go (gai), thép hinh (U, I, C) dung lam c6t cting nha cao tang,
thép cay (910 - @40) dai 6 — 12m, thép cudn (¢4-¢10).
- Theo cong do: Thép Al — ATV, thép CI — CIV (c6 cong d6 R.= 2100daN/cm2 dén 3600 daN/cm?).
- Theo chiic nang lam viéc: Cot chiu luc, cot ciu tao, thép mi, thép gia...
- Bdo qudn: C6t thép khi mua vé cin ddc bao quan can than, khong dé bi 4m 6t. C6t thép sau khi
gia cong cin bao quan dé khong bi bién dang, han gi. Thong thong c6t thép ddc xép gon ting loai

riéng biét dé tién st dung, ké cao it nh4t 30cm so v6i nén kho, khéng chit déng cao qua 1,2 m,
che chin dé khéng bi 4m 6t.
2. Gia cong cot thép [2]
2.1 Yéu cdu ky thuat
- Cét thép trong bé tong phai dam bao yéu cau thiét k&, phu hgp véi TCVN 5574:1991 va 1651 :
1985
- Thép nhap ngoai khéng rd nguon goc, doc dgc kéo, uon thi mau trée khi st dung.
- Khong st dung trong mot céng trinh: nhiéu loai c6t thép c6 hinh dang kich théc giong nhau nhng
tinh chat co 1y cua thép lai khac nhau.
- Cét thép trée khi gia céng va trée khi d6 bé téng can ddm bao ba yéu cau:
1. Bé mdt sach, khong gi, khong bam dinh dau ma, bun ddt.

2. Cdc thanh thép bi thu hep, giam dong kinh khong doc qud 2%, néu qud 2% thi can s
dung theo thuc té.

3. Cét thép phdi dgc kéo, uén, va ndn thding.
2.2. Ndn thang thép — cao gi thép
- Céc thanh thép bi cong vénh, thép cudn @4 + @8 cAn dgc nén-kéo thing tréc khi cit, uon.

- Thanh thép nhé c6 thé dung bua dap thing hoic ding vam két hgp véi ban nén théng cot thép.
Ban nén c6 thé bing thép goc hodic dang ban 3, 4 chét thép ¢30.

- Vam nén c6 nhiéu ¢, c6 thé nin t6i thép @40.
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Coc thép Coc thép

Loy [ o=
[

’ hép dém .
Ban nan 3 coc B Ban nan 4 coc

- Thép cudn @6 + @12 c6 thé dung t6i quay, hodc tdi dién cb stic kéo 3 + 5 tdn dé kéo thang. San kéo
dai 30 + 40 m, rong = 1,m. Hai dau day thép ddc x6 vao 15 tron trén t&m kéo bang thép day 15 +
20. Mot tAm néi véi cap toi, mot vao truc ¢d dinh chon déi dat. Réi dung toi kéo.

[Bén kep Doan thép méc Fi20
0 .
(C = - Thanh thép can kéo Eg":@

- C6 thé dung ban kéo thu cong dé kéo thép ¢4 + @8

\

\Banh xe \ Ban g&

- Thép c6 dong kinh 16n (2¢12) c6 thé dung may uén cot thép dé nin théing.
Cao gi cét thép
= Cao gi c6t thép nham téng luc dinh gitia bé tong va cot thép
® Dung ban chai sit cao sach roi diung gié lau sach.
»  Véi thép thanh c6 thé dung stic ngdi tust di tust lai qua cat hat to.
» Néu khoi lgng 16n nhiéu c6 thé danh gi bang may.
»  Tét nhat 14 bdo quan c6t thép dé khong phai danh gi.
2.3 Do (l@y mitc) va cdt c6t thép
a. L4y muc: Tréc khi cit thép phai nghién ctu ban vé dé xac dinh ching loai, hinh dang, hinh
dang, kich théc va tinh ra Xsn  Cham
chidu dai dy dinh cit. Khi 7° 90 660 1000 660 90 70 >
thép udn noéd sé dan dai ra tuy
thudc goc uén: géc 45° dan_ 1000 1000

0.5d, géc 90° dan 1d, géc 135° C o0 - >
(180°) dan ra 1.5d. Nh vay '® \ 1000 / 100

khi tinh khoang cach phai tru
di d6 dan dai. Khi 1ay mic dé
u6n phai dung théc thép do va danh d&u vi tri cAn udn, cit.
b. Cat thép
Cét va udn cot thép chi thuc hién bang phong phap co hoc.

- Dung phong phdp thu cong: Dung dao ntia cd khi xan, cham. Khi x4n, cham phai két hgp véi de,
bua ta dé xan, cham. X&n ddgc dén @40.
- Dung phong phdp co gidi: khi khéi lgng thép 16n, diing may cét thép.
2.4. Ubn cét thép
a. Mot s6 qui dinh vé ubn cét thép

- Ubn cot thép gom hai viéc chinh: uén theo hinh ddng thiét ké va uén moc hai dau trong vung kéo
khi noi budc va ¢ dau mut thép tron tron.
Hinh dang ctia méc uén phai phu hgp véi qui dinh cta thiét ké.
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- T4t ca cac thép tron tron chiu luc déu phai uén méc hai dau, tri trong trong hop cot thép trong 1-
61 han, hodc trong c&u kién chiu nén.
- Cho bt dau bi cong phai hinh thanh doan cong déu, géc d6 va dong kinh phu hop thiét ké.
- Ubn méc ¢ hai dau phai héng vao trong két cAu: @ 12 uon theo méc tron, cot thép nhd trong san,
hoéc chiu nén uén goc 90°, cot thép <@l2 uén méc xién.
1,25d 3d

’@‘ Er ot El E' @ng—l

Méc tron uén may Méc xién uén may Méc tron udn tay Méc vubng
b. Uén thud céng
Dung ban uén cac thép < @30 hodc dung vam dé udn.

Thép uén

Coc thép Thép uén
T “‘:f \. /] .
N &

Thép dém

Thép gbc Dung vam dé uén

Truc tua A /C(_)c clr \—CC_)C uén

c. Ubn bang may

Khi may lam viéc, dia quay, coc uén kéo dau thép 6m 14y coc cii 6 gitia hinh thanh lén géc uén can
thiét cho thanh thép.

2.5 No6i c6t thép

Qui dinh vé néi thép

- Tréc khi néi phai lap so d6 bo tri moi néi, tranh néi 6 nhiing vi tri chiu luc 16n, ¢6 uén cong, tranh
néi nhiéu méi ndi trén cing mot tiét dién
- Tét nhat 14 nédi han, néu khong cé diéu kién méi ndi bude. Tuy nhién chi nén ap dung méi néi
budc khi @ < 25, v6i @40 cAm noi bude.
b. N6i bubc cét thép

- Viéc noi budc (ndi chdéng 1én nhau) d6i véi cac loai thép dge thuc hién theo quy dinh cta thiét ké.
Khéng néi 6 cac vi tri chiu luc 16n va chd uén cong. Trong mot méat cit ngang cla tiét dién két
ciu khoéng néi qua 25% dién tich tdng cong cta cot thép chiu luc d6i véi thép tron tron va khong
qua 50% do1 v6i thép co go.

- Viéc néi budc cot thép phai théa man cac yéu cau sau:

- Chiéu dai néi budc ctia cét thép chiu luc trong cdc khung va L6 thép cot thép khong doc nhé
hon 250mm déi vdi thép chiu kéo va khéng nho hon 200mm déi vdi thép chiu nén. Cdc két
cGu khdc chiéu dai néi buéc khong nho hon cdc tri s6 6 bang;

- Cét thép ¢ ving chiu kéo phdi uén moc doi vdi thép tron tron, thép cé go khéng uén méc

- Dady buéc dung loai ddy thép mém cé dong kinh Imm;

- Trong cdc méi néi can buéc it nhdt la 3 vi tri (¢ gitta va hai ddu).

Loai cét thép Vang chiu kéo Vang chiu nén ddu néi cé
bdn, tong KC Ehdc méc uén c6 moc khéng uon
Cot thép tron can néng | 40d 30d 20d 30d
Cét thép c6 gai 40d 30d 20d 20d
Cot thép kéo ngudi 45d 30d 20d 30d
Cot thép ép ngudi 45d 35d 20d 35d
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b. N6i han cét thép

- Lién két han c6 thé thuc hién theo nhiéu phong phap khac nhau, nhng phai dam bao chét lgng méi
han theo yéu cAu thiét k&. Khi chon phong phap va cong nghé han phai tuin theo tiéu chuin
TCXD 71 : 1977 “Chi dan han cot thép va chi tiét dat san trong két cau bé téong cot thép”, TCXD
72:1977 “Quy dinh han d6i dau thép tron”.

- Han diém tiép xtc thong dgc dung dé ché tao khung va 16i c6t thép c6 dong kinh nhé hon 10mm véi
thép kéo nguoi(12mm doi véi thép can noéng). Khi ché tao khung cot thép va 16i cot thép bang han
diém, néu thiét k& khong c6 chi dan dac biét thi thuc hién theo quy dinh sau:

a) Déi vdi thép tron tron, déi vdi khung cot thép dam han tdt cd cde diém giao nhau.

b) Poéi vdi thép cé6 go han tdt cd cdc diém giao nhau & hai hang chu vi phia ngodi cdc diém con
lai & gitta cdch mot han mot theo thit tu xen ké;

- Han hé quang dung trong cac trong hgp:

a) Han noi dai cdc thanh cét thép cdn néng cé dong kinh lon hon 8mm;

b) Han tdt cd cdc chi tiét ddt sdn, cdc bo phdn cdu tao va lién két cdc moi noi trong lap ghép.
- Cac méi han phai dap tng cac yéu ciu sau:

a) Bé mdt nhdn, khong chdy, khong dit quing, khong thu hep cuc bd va khéng cé bot;

b) Ddm bdo chiéu dai va chiéu cao dong han theo yéu cau thiét ké.
- Lién két han dgc tién hanh kiém tra theo tiing chtng loai va ting 16 theo nguyén tic sau:

a) Mbi 16 ldy 5% sdn phdm nhng khong it hon 5 méu dé kiém tra kich thde, 3 mau dé thi kéo
vdi 3 méu dé thi uén;

b) Tri s6 cdc sai léch so vdi thiét ké khong vot qud cde gid tri trong tiéu chudn 4453:1995

Khi gb btia nho vao tiéng phai thanh, gion nh kim loai géc.
3. Lip dung va van chuyén céot thép [3]
3.1 Yéu cau ky thudt
" Viéc van chuyén c6t thép da gia céng ddm bao cac yéu ciu sau:

O Khéng lam h héng va bién dang san phdm cot thép;

O Thép ting thanh nén budc thanh ting 16 theo ching loai va s6 long dé tranh nhdm lGn.

O Khung, 1di thép lon nén chia thanh ting bé phdn nhé phi hop phong tién vin chuyén.

= (Cong tac lap dung cot thép cAn thda méan cac yéu ciu sau:
o Cdc bo phan lap dung trdc, khong gy trd ngai cho cdc bé phdn ldp dung sau;
o C6 bién phdp 6n dinh vi tri cot thép khong dé bién dang trong qud trinh d6 bé tong;
®  Cac con ké can dit tai cac vi tri thich hgp tuy theo mat d6 cot thép nhng khong 16n hon 1m mot
diém ké. Con ké c6 chiéu day bing 16p bé tong bao vé c6t thép va dge lam bing cic loai vat lidu
khong an mon c6t thép, khong pha huy bé tong.
= Viéc lién két cac thanh c6t thép khi lap dung can ddc thuc hién theo cac yéu ciu sau:
o S6'long moi noéi budc hay han dinh khong nhé hon 50% s6 diém giao nhau, thit tw xen ké;
o Cdc goc cua dai thép vdi thép chiu luc phdi budc hodc han dinh 100%.
= CAc sai léch c6t thép khi 1ap dung ding v6i TCVN 4453 : 1995
= Céac cach lap dung:

o Ldp dung ting phén: Lip ting thanh thép thanh khung, 16i tai vi tri ciia chung. Véi kiéu
nay, cét ddgc lap dung theo tling tang, dam ldp cung véi quy trinh lip dung cop pha, lap
copha day dam xong thi 1ip dung c6t thép sau dé lap dung cop pha thanh dim va copha
san, tiép d6 mdéi 1ap dung cot thép san.

o Ldp dung tung phin: Lip thanh tiing phan sau dé chuyén vao vi tri bang tht cong hoic co
gidi, tuy theo trong lgng c6t thép va dién thi cong.

Tén sai léch (Sai léch cho phép véi cot thép da 14p dung) Cho phép (mm)

1. Sai s6 vé khoang cach gifia cAc thanh chiu lyc riéng biét
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a. Véi két cau khéi 16n + 30
b. Véi cot, dam, vom. +10
c. Véi ban, tong va méng déi cac két cau khung + 20
2. Sai s6 vé khodng cach gitia cac hang cot thép khi b tri nhiéu hang theo chiéu cao

a. Cac két cau c6 chiéu dai > 1m va méng dat déi cac két cau va thiét bi ky thuat +20
b. DAm khung va ban c6 chiéu day > 100 *5
c. Ban c6 chiéu day dén 100 va chiéu day 16p bao vé 10mm +3
3. Sai s6 vé khodng cach gifia cac cot thép dai cia dam, cot, khung va dan cot thép +10
4. Sai léch cuc bo vé chiéu day 16p bé téng bao vé

a. Cac két cau khdi 16n (chiéu day > 1m) +20
b. Méng déi cac két cau va théit bi k§ thuat *10
c. Cot, dam, vom *5
d. Tong va ban chiéu day > 100mm 5
e. Tong va ban chiéu day d&n 100mm véi chiéu day 16p bé téng bao vé 10. +3
5. Sai léch vé khoang cach gitia cAc thanh phan bé trong mot hang

a. Ddi v6i ban tong va méng déi két cau khung +25
b. Déi véi nhiing ké&t cau khéi 16n +40
6. Sai léch vé vi tri cac cOt thép dai so v6i chiéu diing hodc chidu ngang (khong ké cac trong hop khi | £10

cac cot thép dai dit nghiéng so véi thiét k& qui dinh)

7. Sai léch vé vi tri tim ctia cac thanh dit & cac dau khung hannéi tai hién trong véi cac khung khac
khi dong kinh ctia thanh

a. Nho hon 40mm +5
b. Lén hon hosc bing 40mm +10
8. Sai léch vi tri vé cAc méi han ctia cac thanh theo chiéu dai ctia cau kién

a. Cac khung va két cau méng tong *25
b. Cac két ciu khoi 16n +50
9. Sai léch ctia vi tri cac bo phan cot thép trong két cau khéi 16n (khung, khéi, dan) so véi thiét ké

a. Trong mit bing +50
b. Theo chiéu cao +30

3.2 Ldp dung cét thép mét s6 bé phédn
a. Ldp dung cét thép mong
Mong déc lap (mong cét)

" L6i thép méng dde budce (han) tai xdng (cong trong). Sau khi ldp dung xong van khuon né sé dgc da
vao van khuén trén cac con ké bang bé tong, hoidc dai thép budc ting thanh trén 16p 16t.

= Xac dinh c4c dong tim dé 14p dung thép chinh xéac.

= LAp thép ¢ méng: Xép cdc thanh thép ditng va gdn vdi thép 1di va khung gb néu cdn. Lap thép dai
vdi s6'long theo thiét ké, roi budc chiing vdi thép ding. Budc xong, c6 dinh lai vdi thép ldi moéng.

San cong tac, bac khi Iap dung c6t thép
- o
[=]
=
1 N I
P S PR — N /jl 1
Cot dai co6 méng Cot thép c6 moéng A
— N -
Con ké Ludi thép moéng — Al ]
— # -
— — Danh déu truc mpng —
[ L ] /I
L
Mong be

" (Cot thép méng beé gbm 1 hoic 2 16p thép mét cao chiu luc theo ca hai phong, doc va ngang, thép th-
ong @12 + @25.

*  Tréc khi dat cot thép can 1ay dau chinh x4c, dong tim ngang, doc hd méng va ghi rd trén nén

" Dat, budc 16p thép déi rdi thép trén va cac sit cdy.
b. Lap dung cét thép cét
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" V§i cét Ion, cao: thong dung phong phap lip tiing cay, tit thép chd trén méng (san) da thép chiu
luc va han néi lai, sau d6 1ong cot dai ti trén xuéng, dai bao quanh thép cot va budc dai theo
khoang cach thiét ké.

o Trdc khi lap dung kiém tra vi tri cét, thép cho

o Khi ldp dung phdi bdc gido thao tdc va cé hé thong chong giit cho thép

o Thong ddat, buéc han vdi cot thép cho sau dé ludn cot dai ti dinh xuéng theo s6 long thiét ké
va tién hanh budc theo khodng cdch cét dai.

/ .
lan can an toan

thép cha cot ] E j B
J N

gido minh khai thép chg
i ® truc cong trinh j
- \
thép chd cot [ —ZE;
1200 00 1200 00)
4
B1) X&c dinh tim (truc) céng trinh B2) BAc gi4o va hé théng chéng dg B3) Budc thép chiu luc vao thép cha
kich thudc cot ludn cét dai theo sé lugng, va budc lai

gilr 6n dinh khung thép béng hé théng chdng gilr
»  C6t nho va thdp: trong lgng khung thép khong 16n, thong budc trén mét bang thanh khung hoan
chinh va dung vao vi tri. Cha §: Cac c6t cao trde khi 14p dung van khuon phai chéng gitt dé cot
thép khong bi nghiéng.
c. Dam don don

®  V6i dam nho vua: dat va budc é ngoai roi da vao vi _ Jhanhgdddthép  Lun ost dai vao -
tri (dat vao van khuon), trén cac con ké. - Fotdoc datirén g \\ R
o Don sach van khuon, chon cac thanh gb k¢ == B ==:==]
ngang dé dit cot thép doc. = = 5
o Ludn c6t dai vao c6t doc theo ding s6 long, S ciaw _
trén cot doc danh dau vi tri budc dai. - bugs thép du Gia o Hubng buge
o Tién hanh budc cdt dai tiu hai dduvaogita, P T T T T T T ] T T T X 1,
sau d6 d6 1at ngoc dé budc 16p trén. = = = = =
o Budc xong, ha xuéng van khuén trén cic — budc thép trén (1at ngugc) Hugng buoc
con ké.
"  V6idam 16n tién hanh budc tai chd: AN N
o Xdc dinh tim cét cua dam, ddi vdn ddy = = = = =
ddm Ha thép vao van khudn
o Bt cdc cot doc chiu lue lén vin ddy, sau do g2 T
luén cét dai vao cét doc, trén cét doc da

ddnh ddu vi tri budc cét dai.
o Tién hanh budc (han) cét chiu luc vdi cét dai; cé thé ké cét thép lén cdc thanh gb dé budc.
d. Dam lién san
Gom dam chinh, didm phu va san, d6i v6i méi dAm phong phap lap dung giong dam don.
Trinh tv ldp dung: Lap thép dAm chinh, dAm phu tréc theo qui dinh thiét k&. Cudi cing ludn thép
san qua thép dam va budc thép san lai.
Cét thép san:
o bat (dai) thép chiu luc phia déi tréc (canh ngin cta 6 ban) rdi dai thép phan bs (hoidc chiu
luc) theo phong canh dai 1én trén.

o Budc toan bo cot thép lai véi nhau
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o Dat cot gia, cot mii ciu tao roi budc lai va vé sinh sach sé.

e. Lap dunqg cét thép cau thang

= LAp 3 dam tréc: ddm chan thang, didm chiéu nghi, chiéu téi.
Lép dung c6t thép cén thang, dan thang va san chiéu t6i, chi€u nghi. Theo trinh tu sau: Ldp dung thép
con thang dot 2, thép ddi dan thang dot 2, thép trén dan thang dot 2, thép mu dan thang dot 2, thép ldp d-
di, lop trén, thép mu san chiéu nghi, Dot thang 1 lam tong tu, thép cho cén thang lap khi d6 bé tong.
4. Kiém tra nghiém thu cét thép [1]

- R N N A 2 A A
®  Kiém tra va nghiém thu gom cac phan viéc sau:

O Su phu hop cta cac loai cot thép daa vao st dung so v6i thiét ké&

O Céng tac gia cong cot thép; phong phap cit, uén va lam sach bé mat cot thép
O Cong tac han: bac tho, thiét bi, que han, cong nghé han va chat long méi han.
o Su phu hgp vé viéc thay d6i cot thép so véi thiét ké.

O Van chuyén va ldp dung c6t thép.

= Khi nghiém thu phai c6 hé s bao gom:

a.

o Céac ban vé thiét ké& c6 ghi day du su thay déi vé c6t thép trong qua trinh thi cong va kém
bién ban vé quyét dinh thay d6i;
Cac két qua kiém tra mAu thit vé chét long thép, méi han va chét long gia cong c6t thép;

o
o Céc bién ban thay d6i cot thép trén coéng trong so véi thiét ké;
o Cac bién ban nghiém thu ky thuat trong qua trinh gia cong va lap dung cot thép;
o Nhat ky thi cong.

Kiém tra tréc khi gia cong

Kiém tra dong kinh bing théc kep co khi, dong déu vé kich théc.
o Kiém tra méit ngoai ¢t thép: phai sach, khong bi giam tiét dién, ran, nit, gi.

o

A X 2 <R 2 e A~ A (NS
o Lay mau thép kiém tra kéo, uén néu can thiét.

b. Kiém tra sau khi thi cong

o Nhiéu thi kiém tra khoang 5%, it kiém tra tiing thanh.
o Kiém tra theo céc chi tiéu:
= Sai léch vé kich thdc theo chiéu dai cua thép chiu luc.
= Sai léch vé vi tri uén
= Sai léch vé chiéu dai cot thép trong két cdu bé tong khoi lon.
»  Sai léch vé géc uén
= Sai léch vé kich thdc moc uén

c. Ki€ém tra sau khi Iap dat

o Kiém tra vi tri, s6 long va khoang cach gitia cac 16p c6t thép, nhiing chd giao nhau
da budc hoac han, ching loai c6t thép.

o Kiém tra chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép.
Kiém tra cac chi tiét chén sin.
Kiém tra cot thép chd.

Cdc sai léch mm
1. Sai léch vé kich théc theo chiéu dai ctua c6t thép chiu luc.
a. Méi mét dai +5
b. Toan bé chiéu dai * 20
2. Sai léch vé vi tri diém uon + 20
3. Sai léch vé chiéu dai cot thép trong két cau bé tong khoi 16n:
a. Chiéu dai < 10m +d
b. Chiéu dai > 10m + (d + 0.2a)
4. Sai léch vé géc udn cot thép 3°
5. Sai léch vé kich théc méc uén +a
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IV. Cdng tac bé tong [15:9-6]
Vat liéu chudn bi cho cong tdc bé tong gom: XM, cdt, dd dam, ndc (phu gia).

" Xi miang st dung phai thda méan cac quy dinh cta cac tiéu chuén: Xi mang poéclang TCVN 2682 :
1985, TCVN 4033 : 1985, TCVN 4316 : 1986 cac loai ximang khac dung theo chi dan cta thiét ké.

O Chung loai va mac xi ming st dung phai phu hgp véi thiét k& va diéu kién, tinh chat, dic
diém méi trong lam viéc cta két c&u cong trinh. Viée st dung xi méng nhap kh&u nhat thiét
phai c6 chting chi k¥ thuat cta néc san xuét. Khi can thiét phai thi nghiém kiém tra dé xac
dinh chét lgng theo tiéu chudn Viét Nam hién hanh.
O Viéc kiém tra xi méng tai hién trong nh4t thiét phai tién hanh trong cac trong hop:
=  Khi thiét k& thanh phan bé tong;
® (6 su nghi ngo vé chat lgng cua xi méng;
= 16 xi mang da ddc bao quan trén 3 thang ké tir ngay san xuét.
" Viéc van chuyén va bao quan xi mang phai tuin theo tiéu chudn TCVN 2682 ; 1992.

" Cdt dung dé lam bé téng nang phai thdéa man cic yéu cAu cua tiéu chudn TCVN 1770 : 1986 “Cat
x4y dung — Yéu ciy k¥ thuat” va kiém tra chat lgng theo TCVN 337 : 1986 dén TCVN 346 : 1986-
Bai chtta cat phai kho rao, d6 déng theo nhém hat theo mtic 6 sach ban dé tién st dung va can c6
bién phap chéng gi6 bay ma tréi va 1an tap chat.

= Cét liéu 16n: Gém da dam nghién dap ti da thién nhién, séi ddm dap ti séi thién nhién. Khi st
dung cac loai cot liéu 16n nay phai dam bao theo TCVN 1771 : 1986 “Da dam, séi dam, séi dung
trong xay dung”. Ngoai ra con phai dam bao:

O Daéi véi ban, kich théc hat 16n nhat khong dde 16n hon 1/2 chiéu day ban;

O Dai véi cac két ciu bé tong cot thép, kich thée hat 16n nhat khong dge 16n hon 3/4 khoang
cach thong thuy nhoé nhat theo mét cit ngang ctia két cau;

o May tron bé tong c6 thé tich 16n hon 0,8m?, kich théc 16n nhat ctia da dam va séi khong vot
qué 120mm. May trén c6 thé tich < 0,8m?, kich théc 16n nh4t khong vot qua 80mm;

o D36 bé tong bing 6ng voi voi, kich thée hat 16n nhat < 1/3 chd nhd caa dong kinh.

o Da phai sach, gia, ciing c6 thé diung séi nhng phai chon séi ¢é hat ddng déu, khong cé réu,
khong dung sdi det. Cong trinh yéu cau chéng thaAm cdm diung soi.

» Ndéc dung dé tron va bao dong bé tong phai dam bao yéu ciu cta tiéu chudn TCVN 4506 : 1987 “N-
e cho bé téng va viia — Yéu cAu ky thuat”. Cac ngudn néc uéng déu cé thé dung dé tron va bao d-
ong bé tong. Khong dung ndéc thai ctia cdec nha may, ndée ban tir hé thong thoat néc sinh hoat, néc
ao hd chtia nhiéu bun, néc 14n ddu md dé trén va bao dong bé tong.

1. Ché tao hon hop bé tong [1]
1.1. Yéu cdu ky thudt
» Viia bé tong dgc tron ky va déu.
» Thoi gian tron, van chuyén, d6, dam cang ngin cang t6t (<2h) mudn kéo dai phai st dung phu
gia, hodc tron lai bang cach cho thém tit 15 — 20% xi méng theo cdp phoi.
=  Viia bé tong sau khi tron can dat ddc cac yéu cau vé thi cong: d6 sut (d6 chay) dé dé& d6 bé tong,
dé trut khoi phong tién van chuyén, dam bao do chay du dé 1ap kin cac géc canh, cac chd cé cot
thép ken day.
» Khi can dong vat liéu tron bé tong phai chinh xac. Xi ming, cat, da dim (s6i) tinh theo khéi 1-
ong (kg) va ndc tinh theo thé tich (lit). Long cat, da sai léch khong qua 5%, xi mang khong qua
2%, t11é N/X can tuyét doi dam bao.
= Cac thiét bi can, dong, do phai dgc kiém tra tréc mdi dot d6 bé tong.
® Tron bé tong bang may tron,trong hop logng bé tong it, diéu kién khé khan méi tron thi cong.
1.2 Tinh vt liéu cho mét céi tron
Long nguyén lidu tinh cho 1m?® bé téng dge bibu thi vé ti s6 khoi lgng hay thé tich trén 1
don vi thé tich ximéng. Dé tinh toan ddc cAn nam dgc: mac bé tong, mac ximéng, ti 1& N/XM,
s6 liéu vé do sut, so lidu va da, cat.
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" BT méac 100 dung bang tinh sin trong TCVN 4453 : 1995, mac 150 trd 1én thi thanh phan vat
liéu phai dgc tinh toan, thi nghiém tit cic phong thi nghiém c6 t cach phap nhan thuc hién.
= (6 thé diéu chinh thanh phan bé tong tai hién trong nhng phai dam bao: ti 16 N/XM tuyét
khong thay d6i, c6t liéu &m giam lgng néec nhng do sut phai dam bao, mudn tang d6 sut thi tang
¢6 ndc va xi mang.
1.3. Cac phong phdp trén bé téng
a.Trén thd céng
Chudn bi: San tron c6 kich thée = 3 x 3 m, phai phing, khong gAy mat néc xi méng (thdng la san
tron bang bé tong, hoic 1at gach dic c6 lau mach). San tron phai c6 mai che ma, ning. San phai ddc t6i n-
Ge trée khi tron. Cac loai vat liéu tap két dén canh san tron. Xi méng phai dé cao hon c6t mit san.
Phdng phap tréon:
Thong dung cac hoc dé dong cat. Xi méng tinh theo bao.

Tron kho cat, xi mang cho déu.
Cho d4, s6i vao va dung xéng, cudc tron va cho mot phan néc vio.
Sau dé d6 long née con lai vao va trén déu.
qul(‘ji gian tron mot c6i bé tong khong qua 10 phit va hon hop bé tong phai st dung ngay, khong
dé lau qua 15 phut.
Tron thu cong khé déng déu, nang suit thap.
b.Trén bang may
May tron thong c6 hai loai: thung tron nghiéng va c6 dinh. Loai tréon nghiéng dung tich
thung 100 + 250 lit va thung tron c¢d dinh dung tich 300, 400, 1200 lit.
Phong phdp trén: cho may quay vai vong, sau dé d6 15% + 20% lgng néc, tiép dén d6 xi mang, cat,
da vao cung lic. Viia tron vita d6 lgng nde con lai vao. Chd § d6 xi méng, c6t liéu vao khi may dang quay.
Thoi gian tron phu thudc vao do sut va dung tich thung tron, thong quay 20 vung 1a da (1-3 phut).

= Néu can cho phu gia hoa déo, hoan tan phu gia vao néc tron va cho vao may nh trén. Néu phu
gia 1a dang bot, thi tron déu ciing xi méng, va coi hdn hgp d6 nh xi ming.

»  DE tranh hdn hop bé téng bam vao thanh thung trén, dinh ky ct 2 gis lai cho c¢6t liéu 16n, va n-
6c vao cho quay 5 phut, rdi sau dé cho xi méng, cat, néc con lai vao va tron déu.

2. Van chuyén bé tong [1]

2.1. Yéu cau ky thuat

= Van chuyén bé téng ti noi tron téi noi d6 cAn dam bao:
" S dung phong tién dung cu hgp 1y, tranh dé bé téng bi phan ting, bi chay va mit néc do

néang giob.

= B& tri thiét bi, nhan luc, phong tién tron hgp 1y phit hop véi khéi long tdc do tron va dam.

® Thoi gian lu bé tong trong qua trinh Nhiét d6 °C Thoi gian van chuyén (phtt)
van chuyén tuy thudc vao nhiét do 20 — 30 45
(khoang 30 — 90)). 10 20
" Cidm dung r6, sot lam dung cu van Vaa hé théing rang roc
chuyén. Dung cu phai sach khong dinh 5-10
dau, mé..
2.2 Phong tién van chuyén
a.Van chuyén thi céng
" Van chuyén thu coéng chi ap dung khi ¢ ly van Coéng trinh dang
chuyén ngin < 200m. Néu khi van chuyén bi o thi céng
phan ting thi cAn tron lai tréc khi d6 bé tong day thing
vao van khuon.

"  Van chuyén bing xe cut kit: xe 1 banh, do 1 ngdi x6 chiia

ddy & cu ly < 70m. Pong phéng (déc <12°) dung & *\ﬁ
cac cong trinh nho.

"  Van chuyén bing xe cai tién: dung tich chta 120  Gian gio thao tac ><

AR LYY LYY LYY
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+ 200 lit do hai ba ngoi kéo, ddy, bé téng it bi phan tang. Két cdu van chuyén < 150m.

= Van chuyén bing xe goong: ding & cac cong trong chay dai, khéi lgng thi céng 16n, thoi gian

thi cong kéo dai.

= Xe cit kit, cai tién thong két hop véi van thing, can truc thiéu nhi dé da viia 1én cao.

b.Van chuyén co gidi

Oto: van chuyén xa, thong dung 6 t6 tu d6 chiéu day viia trén thung =240cm. Hién nay, phd
bién 14 loai 6 t6 c6 thung tron (xe van chuyén bé téng toi) st dung theo thong s ky thuat cla
may. Bé téng ddc dd truc tiép vao két cadu hoic vao thing chiia trong may bom bé tong.

Can truc: cac loai can truc banh xich, banh hoi, cin truc thap chay trén ray hoic c& dinh
st dung hiéu qua va rong rai trén cac cong trong xay dung. Phé bién nhit 1a can truc thap. Cé
thé da bé téng 1én cac cao do khac nhau, hoat déng trén mit bing rong, khéi lgng 16n.

3. Do bé tong [3]

3.1. Yéu cdau ky thudt (Nguyén tdc dé bé téng)

*A N A LA . 2 A A
" Viéc d6 bé tong phai dam bao cac yéu cau:

- Khong lam sai léch vi tri cot thép, vi tri c6t pha va chiéu day 16p bé téng bao vé cot

thép.

- Khong dung ddm dui dé dich chuyén ngang bé téng trong c6p pha;
- Bé tong phai ddc d6 lién tuc cho téi khi hoan thanh mét két cau.

® P& tranh su phan tang, chifu cao roi tu do ciia hdn hop bé tong khi d6 khong vot qua 1,5m. Khi
dd bé téng c6 chibu cao rai tu do 16n hon 1,5m phai dung mang nghiéng hoic 6ng voi voi, mé
ctia d6 bé tong. Néu chiéu cao roi trén 10m phai dung éng voi voi ¢ thiét bi chdn dong.

» Khi d6 bé téng phai dam bao

cac yéu cau:

- Giam sat chit ché hién trang c6p pha da gido va cot thép trong qué trinh thi cong

dé xt 1y kip thoi

néu cé su cd xay ra;

- Miic d6 d6 day hon hop bé tong vao c6p pha phai phit hop véi sé liéu tinh toan do
cting chiu ap luc ngang caa c6p pha do hén hgp bé téng méi d6 gay ra;

- Vi tri ma cau tao cot thép va cop pha khong cho phép ddm may méi dam thu cong;

" Khi trdi ma phai che chén, khong dé néc ma rdi vao bé téng. Trong trong hdp ngiing dé bé
téng qua thoi gian quy dinh phai doi dén khi bé tong dat 25 daN/cm2 (1-2 ngay) méi doc d6

bé tong, tréc khi d6 lai bé tong phai xa 1y lam nham mat.

" Chiéu day mdi 16p d6 bé téng phai can ci vao ning luc tron, cu li van chuyén, kha ning
dam, tinh ch&t cta két cdu va diéu kién thoi tiét dé quyét dinh, nhng khéng vgt qua cac tri

s6 ghi trong bang.

Théi gian ngitng cho phép khi bé tong khong st dung phu gia

Nhiét d6 trong khéi Xi mang Xi mang Poéclang — Xi xi
khi d6 bé téng, 0C Poéclang mang Puzolan
Lén hon 30 60 90
20 — 30 90 120
10 — 20 135 180

Chiéu day lop d6 bé tong

Phong phap dam

Chiéu day cho phép mdi 16p (cm)

Pam mait (daAm ban)

- Két cau khong c6 cot thép (cot thép don) 20

- Két cau co cot kép 12
- Dam thu cong 20

- DAm dui

20 — 40 ( 1,25 phan cong tac cua dam)

3.2. Mach ngung, xi ly mach ngung thi cong
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a) Mach ngung
Khi qua trinh d6 bé tong bi gian doan l4u do cac yéu t6 thsi tiét, khi hau, nhan céng, ky thuat...
thi nhiing chd ngling (qua thdi gian trong tiéu chuén) goi 14 mach ngting thi cong.

Mach ngting bé tri tai noi c6 M, Q nhd, vuéng goc véi phong truyén luc nén.

Mach ngiing thi cong ctia cot nén dat tai: mdt trén mong, mdt ddi dam

Dam kich théc 16n lién khéi véi ban bé tri cach méat déi ban 2 + 3 cm.

V6i san mach ngiing b tri song song canh ngin tai bat ky vi tri nao.

Khi d6 bé tong san c6 son: néu hdng d6 song song ddm phu thi bd tri & trong khoang 1/3 doan
gitia ciia dam, néu dd song song dAm chinh thi bd tri tai 1/3 hodc 2/3 nhip dam chinh.

b) Xu ly mach ngung thi cong

Lép bé tong ct phai
dat 25 kG/em® (1 -2
ngay) thi mdi lam
cong tac chudn bi d6
16p bé tong mdbi.

Mat bé tong sau khi
dd 4+10 gio thi dung
vol phun néc, ban chai
sat lam nham va lam
sach bé mit. Mit bé
tong phai sach, hut
kh6é néc dai 16p xi
méng cat vang day 2 +
cm. Sau d6 tién hanh
dd bé tong binh thong,
tai chd ngtng phai
dam ky.

(13)],

(1/3)1
]

- - . s oum - L=
Mach ngiing trong san khi do bé tong toan khoi

5 5 7 -~ Y r- .o .
a) Huong do bé tong song song voi canh dai 6 san.

s E - L P
b) Hifdng d6 song song véi canh ngin cia 6 san.

3.3. Nguyén tdc dé bé tong

Nguyén tdc 1: P8t trén xubng, san thao tao cao hon mit d6, &6 dén dau dAm dén d6, khong dé
cac phong tién va vao cot thép.

Nguyén tdc 2: D6 tit xa vé gan, dam bao thi cong gon, khéng
di lai trén bé tong viia da.

Nguyén tdc 3: bé téng khéi 16n (day =0,8m; canh bé >2,5m)
phai d6 lam nhiéu 16p. Chiéu day mdi 16p phu thuéc vao
dam, nang sudt d6, thoi gian lu hén hop bé toéng.

RO
N TN

3.4 D6 bé téng mét s6 bé phan

a

. D6 bé tbng moéng

Chi dgc d6 sau khi da dé 16p 16t, 1am sach day moéng, kiém tra tim, tiéu thoat néc ngam.
Moéng cot doc 1ap, méng bang nhé 1én d6 thanh ting 16p toan dién.

Méng bang, méng bé 16n d8 giat cdp, héng d6 song song canh dai ctia méng, d6 tit xa vé gan.

. D6 bé téng cot

O

Cot cao < 5 m d6 mot dgt cho xong (d6 lién tuc), kich théc c6t <40cm 1én d6 lién tuc trong tiing
giai doan 1,5m; >5m d6 thanh nhiéu dot, nhng phai c&u tao mach ngting thich hgp.
Cot < 2m d6 tit dinh c6t xudng, > 2m thi phai md ctia d6 bé téng.

. D6 bé tbng dam, dam lién san

Bé tong dam: d6 thanh ting 16p, tit mot dAu hodc tit hai ddu vao, néu diAm 16n phai d6 theo kiéu giat

cap (bac thang)

NI A A A N N A A A \
Do bé tong dam san toan khor (dam lién san):

* Khi can dé bé tong san dam toan khéi cung vdi cot, tong. Trdc hét do bé tong cét (tong)
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doi sau 1 + 2 gio dé bé tong co ngot roi tién hanh dé cho dam bdn. Néu cot do trdc do
phdi dé mach nging cdch dam (san) 2 + 3 cm.

* D6 bé tong dam san tién hanh dong thoi. Khi kich thdc lon khéng dé lién tuc doc can bo”
tri mach ngung thich hop.

Phong phdp doé-

"  Lam vé sinh t6i &m van khuon.

"  Van chuyén bé tong lén cao, 1am ciu ké trén mé& gb cao hon van khuén 20 + 30 cm, bé téng d6
dén dau cau dgc d5 dén dé6. Khi di lai tuyét d6i khong dam 1én c¢ot thép. Héng d6 bé tong doc
theo dam ti xa dén gan mAay tron.

= Can bd tri luc Igng van chuyén, d6, dam, tinh toan trinh tu va héng d6 sao cho lién tuc.

=  P§ bé tong thanh ting dai, hét dai nay dén dai khac, dam siu hon dé thanh nhiéu 16p, d6 dam
dén cach méat san 5 + 10 cm thi d6 lién véi san.

= Lép trén cuing ctua san dung dam ban dadm k¥, dung ban xoa, xa mat cho t6t. Khong ché cao do
miét san bang cac cii.

d. D6 bé téng cdu thang: D6 nh san thong héng dé tit trén xudng déi.

4. Pam bé tong [1]

4.1. Yéu cdu ky thudt

=  Dam bao sau khi ddm bé tong khong bi rd, ddgc dAm chat.

= Thoi gian ddm tai mot vi tri dam bao bé téng ddc dAm k§ (n6i née ximang,
khoéng con bot khi)

" Béc di chuyén dam rui <1,5R, va cdm sau vao 16p bé tong trée 10cm.

= Bé tong khdi 16n khéng dge ddm lai, véi cac két cdu khac c6 thé dam lai sau
1,5 — 2h ap dung cho loai c6 két cAu bé mit 16n (san)
4.2. Pam thu céng
" Dam gang: (8 + 10kg) ddm bé téng nén khi khong c6 may dam. Chu yéu ddm & géc trén mot
dién hep, d6 sut < 6cm. Khi ddm nhéac cao 10 + 20cm.
»  Dam bétong: Hiéu qua nh dam gang.
" Que sdt: DAm két cAu nhd, hep, dAm tai cac goc két cAu, dAm moéng, dAm nhiing chd thép day.
4.3. Pam béténg bang mdy
a. Nguyén li lam viéc _,_;::‘-«E
Theo nguyén ly chan doéng, khi may giy chan dong, lyc ma 5
sat gitia cac hat giam di, n6 ling xudng, lén chit 1én nhau, ddy khi
thta ra ngoai = Lam cho hon hgp bétdng dic chic. Dung dam may
béténg c6 chit lgng tot, ndng suit cao, gidam thiéu st dung lao dong
thu cong.
b. Dam dui (dam gay chdn déng trong)

Cdu tao: Gom dong co, voi mém, chay dam.

L=

= Voi mém: gidng phanh xe dap, gébm 161 mém, vd trong
bang thép dang 16 xo, vo ngoai bang cao su.

= Chay dam: c6 v bang hdp kim, trong cé 2 vong bi dd truc
léch tAm, né néi véi ddy mém.

Phong phfip dam: ) ) i N
=  Khi dam khong cam chay xuéng qua sau hoac dé chay ket 4 J 1. B4u rung
vao cot thép. \,‘" 2. Léi hizh nén
» Khong 1én lam viéc lién tuc, gy chay mo té. Thong 30 - Trye quay ciing
hiit nghi 10 phiit 3 4 Loxo adi
phu g\ P ” , , . 5. Dy mém
» Chay dam dé thang ding, khong dé nghiéng, khong dée - 5. Béng oo

nim ngang. 1
»  Voi mém khong dé cong qua, udn goc giy lam ting ma sat \é

L=
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trong rudt mém, dan dén ddt voi.

Béc di chuyén dam bing 1,5R (R 1a ban kinh tac dung cia dam) thong bang 20 + 40cm tuy loai
dam.

Thoi gian dam mot chd khong 1au qua, nhanh qué, thong 1a 25 gidy. Khi riat dau dui ra phai
rat tU ti, rit nhanh sé gay 16 rong trong bé tong.

. Dam ban

La loai ddm gAy chan dong trén bé méit bé tong. Bé phan chinh gdm ban dam bing thép day 0.8
+ 1.0 mm. Trén l4p mé té quay 3000v/phut. N6 kéo truc léch tdm quay theo va gay ra chén
dong véi tan s6 cao.
C6 loai dam c6 ban
diéu khién, c6 loai
dung day kéo.

b)

f//////%%'

Khi diung dam phai
kéo dam thanh vét,

vét sau phai phu Dam b tong bing dim ban
lén vét trée a) Vi tri dang dim: b) Di chuy@n dém; ¢) DAm & vi tri mdi
5+10cm.

Véi mét doc phai dam tu déi lén.

5. Bao dong bé tong [1]

5.1. Muc dich ctua céong tac bao dong

Lam thoa méan cac diéu kién dé phan tng thuy hoa dgc thuc hién. Cu thé: gii cho bé téng c6 nhiét
d6 thich hop, va day dt d6 4m dé né tang cong do. Ngin ngiia cac bién dang do nhiét d6, do co ngét. Tranh
cho bé téng bi va cham.

5.2. Qui trinh bdo déng Gm

Bao ddng thuc hién theo TCVN 5592 : 1991 “Bé téng ning, yéu cau bao dong 4m tu nhién”.

Mat ngoai bé téng phai dde che ning, gi6, giti 4&m va t6i née. Thoi gian bao déng 4m cin thiét ti (1-4)
ngay tiy vao viing mién. Tai mién Béc thi thoi gian nay la tit 3 — 4 ngay. V6i xi mang porland, nhiét d6 >
15°C, trong vong 7 ngay phai t6i ndc thong xuyén dé giti 4&m. Ngay téi 1 1an / 2 gis, dém téi it nhat 2 1an.
Con cac ngay sau can git cho bé mét bé téng luén 4m. Co6 thé dung bao tai phu va téi néc dé tranh phai
t6i nhiéu.

6. Nghiém thu san pham bé tong [1]

Kiém tra nghiém thu phai thuc hién qua tat ca cac khau tit chudn bi vat liéu, d&n hén hop bé
téng. V6i cac san phadm da hoan thanh: Chat lgng bé téng theo cong db thist k& (thi nghiém). Kiém tra
chét long bé tong: khéng tring mat, nit né, rd... Kiém tra s6 long va do chinh xac cia cac két cadu theo
thiét ké. Hinh dang bé ngoai ,kich théc hinh hoc ctia c4u kién, vi tri két cau (tim, cot).

7. Cac khuyét tat va cach khic phu [1]
7.1. Ré: Gém b t6 ong (rd mit), rd sau, rd thau sudt

Nguyén nhdn:

Bé tong bi phan tang do roi qua cao xudng khi d6.

Do day 16p bé tong vot qua anh hdng ciia dam

Do dam khoéng k§, khong déu

Do c6t liéu khong ding cach, bé tong kho, khong déu

Do mét néc xi mang khi van chuyén, hosc do van khuén haé.
Cot thép qua day lam cho bé tong khong lot xudng ddc.

Stia chita

R t6 ong: dung ban chai sit, danh x6m 16p ci, 1am sach réi dung viia xi mang mac cao dé trat.
RG sdu: phai duc hét 16p bé tong xdu di, roi dung ban chai sit danh som, rtia sach. Dung xi
mang tron so6i nho va trat vao.

R6 thGu suét: duc hét 16p bé tong x4y, ghép van khuén, dung may bom bom viia xi mang vao.

7.2. Hién tong nut né:
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Thong gip ntt ran chan chim, né lam gidm kha n#ng chiu luc, chéng thadm cta bé tong.
Nguyén nhdn: Do su co ngét cua bé tong, bao dong khong ding.

Stta chita:

= Tiép tuc bao dong 1 + 2 tuan. Chi stia chiia khi vét niit da 6n dinh.

* Nt nho: dung viia xi mang trat lai.

= Nut 16n: dung cach phun vita xi mang dé 18p kin, hoac duc réng vét nit, lam sach va trat lai.
7.3. Hién tong trdng mdt

= Mat bétdng bi tring khi thao van khuan. Thong gap & cac két cdu mong.

"  Nguyén nhdn: Bao dong khong tét, gy mat néc.

= Stia chita: Bao dong tiép(giti Am) that tot 1 + 2 tuan dé bé téng da née phan tng thuy hoa.
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