NHA NHIEU TANG

1. Mé dau:

Cung vdi su phat trién ctia KHKT, sy gia ting dan sd, gia dét ting nhanh, nha nhiéu
tAng ngdy cang dudc xay dung nhiéu. o) mot s6 nudc nha nhiéu ting chiém khoang 30-50%
tong khoi lugng xay dung néi chung. Nha nhiéu ting dung lam nha &, viin phong, khach san
va ca trong sin xuit cong nghiép dét, hoa chit,...

Viéc phan loai nha nhiéu ting con mang tinh chit tuong déi tuy theo tling nudc, gin
lién véi cac diéu kién kinh té, k¥ thuat va xa hoi riéng biét.

* Trong hoi thio Qudc té 1971 tai Moxkva, cac nha khoa hoc tam phan loai:

+Nha nhiéu ting loai I :  9-16tang ( dudi 50m)

+ Nha nhiéu tang loai I : 17 -25tang  ( dudi 75m)

+ Nha nhiéu tang loai I11 : 26 - 40 tang ( dudi 100m)

+ Nha siéu cao ( choc trdi) : trén 40 tang ( trén 100m)

* Mot khai niém dugc dua ra vé nha cao ting mang tinh khoa hoc hon: Nha nhiéu ting
1a nha ma chiéu cao clia né anh hudng t6i y d6 va cach thic thiét ké khac véi nha thong
thuong.

* 0 Trung Qudc, nha dan dung /8 tAng dudc xem 1a nha cao ting, thiét ké két ciu
phai tuan theo cac qui dinh ¢ lién quan vé thiét ké nha cao ting. Nha/30 tang (hay/100m) la
nha siéu cao.

Nhiing ngdi nha cao nhit thé gidi 1a Sears Tower, Chicago (72/74), 110 tang, 443m;
thap doi Petronas - Malaysia 452m ( 1997), 88 tang; Taipei 101 - Taiwan (2004), 101 tang...
O Dubai dang xay dung thap BURJ DUBAI du kién cao dén 800m

O nudc ta, dd c6 mot sd nha cao 20- 30 tang & Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh.
Hién dang c6 céc du 4n sé xay dung 50 - 60 tang (Cty Kinh doanh XNK Binh Minh dang
xay mot nha 60 tang & thanh phd Ho6 Chi Minh).
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Thap doi Petronas - Malaysia

(1997, cao 452m)



World Trade Center
( 110 tang, 1368ft)



Taipei 101- Taiwan
(101 tang, 509m)



BURJ DUBAI BUILDING CAO 800M
(1/2004 - 12/2009)



* Phan loai nha nhiéu ting:
Duigc phan theo nhiéu cdch sau:
1. Theo muc dich st dung :
- Nha 6,
- Nha lam viéc va cac dich vu khac,
- Khach san.
2. Theo hinh dang :
- Nha dang thap,
- Nha dang thanh.
3. Theo vat liéu co ban dung dé thi cong két cdu chiu luc :
- Nha bing BTCT,
- Nha béng thép,
- Nha hén hgp thép va BTCT.
Theo thong ké trong 10 nha cao trén 300m, ¢ 7 nha bing KC thép, 3 nha bing BTCT.
Trong 100 nha nhiéu ting xay dung ndm 1991, c¢é 54 nha bing thép, 19 nha bing
BTCT, con 27 nha bing hon hgp.
4. Theo so do két cau :
- Nha khung,
- Nha tdm,
- Nha hé 15,
- Nha hé hop.
- Nha hon hop,

2. Cac hé KC chiu lvc va so o lam viéc ciia nha nhiéu tang:
2.1. Cic hé két cdu chiu Iuic co ban cia nha nhiéu tang:

a. Cdc cdu kién chiu lic co bdn :
Cdc cdu kién chiu Iuc co ban clia nha goém:
- Chu kién dang thanh nhu: Cot, dam..
- CAu kién phing: Tudng, hé ludi thanh dang dan phing, tAm san phing hoic c6 sudn..
- CAu kién khong gian: L6i cing, udi hop gém cdc ciu kién thanh hodc tAm phing ghép
lai.
Hé két cAu chiu luc ctia nha nhiéu ting 13 bd phan chi yéu clia cong trinh, tiép nhan céc loai
tai trong rdi truyén xudng nén dit. N6 dudc tao thanh ttf mot hodc nhiéu loai cdu kién co
ban trén.
Trong cdc nha cao ting tai trong ngang 1a yéu td chd yéu cla thiét ké két cdu, viéc han ché
chuyén vi ngang 1a can thiét, doi hdi két cAu phai ¢é do cting 16n va bd tri hgp ly.
Yéu ciu déi véi hé chiu luc cia nha la:
- MBJi cdu kién phai di kha ning chiu luc, ¢ bién dang va dao dong khong qua 16n.
- Heé két ciu phai dam bdo su 6n dinh tong thé



b.Cdc hé két cdu chiu luc co bin ciia nha gom:
- Hé khung chiu luc:
Pugc tao thanh tu cac ciu kién dang thanh nhu cot theo phuong ding, dam theo phuong
ngang bing lién két cling. Cac khung phing lién két v6i nhau qua cdc thanh ngang tao thanh
mot khéi khung khong gian cé mit bing vudng, chii nhat, da gidc, ...

HHEE

* D€ ting do cing ngang cla khung c6 thé bd tri thém cdc thanh xién tai mot sé nhip trén
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sudt chiéu cao cta nha, ¢6 thé con thém mot sé dan ngang § tAng trén cung va mot so tAng
trung gian, lién két cac khung vdi két cdu dan diing ndy thi hiéu qua chiu lyc cta hé c6 thé
ting thém 30%.
- Heé tuong (vach citng) chiu luc:

Céc cAu kién thing ding chiu lyc clia nha 1a cac tAm tudng phing. Theo cach b tri tudng
6 cac so do sau: Tuong doc chiu luc, tudng ngang chiu lyc, tudng ngang va tudng doc cling
chiu lyc.
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* Tudng chiu tai trong ngang va tai trong dung.



* Tai trong ngang dudc truyén dén cdc tim tudng chiu tai thong qua cic ban san ( xem la
tuyét ddi cing trong mit phing cla ching). Do d6 cdc vach cling lam viéc nhu mot cong
xon ¢6 chiéu cao tiét dién 16n. Kha ning chiu tai cia vach cing phu thudc phan 16n vao
hinh dang tiét dién ngang cta ching ( tuy theo ciu tao c6 thé c¢d dang chd nhat, chi I, chi T
hay chti C).

* Hién nay VLXD da dang, nén céu tric cdc tim tudng cling da dang. Ngoai viéc xay bing
gach da, hé ludi thanh tao thanh ti cac ct dit gan nhau lién két qua cac dim ngang, xién
cling dudc xem 1a loai két cAu nay.

* Hé tuong chiu luc thich hop cho cac loai nha can phan chia khong gian bén trong ( nha §,
lam viéc, khéch san,...), ¢6 thé cao dén 20 ting.

- Hg loi chiu luc:

L6i c6 dang hop réng, tiét dién kin hoic hd, tiép nhan cdc loai ti trong va truyén xudéng nén
dat. Phan khong gian bén trong 16i thudng bd tri cdc thang mdy, khu WC, dudng ong ky
thuat.

[ [TT11

- Hé hop chiu luc:

0 hé ndy, cac ban san dugc gbi 1én cac két cAu chiu tai nim trong mit phing tidng ngoai
ma khong can cdc gbi trung gian khac bén trong.

* C¢ nhiéu gidi phap két cdu khac nhau cho cac bic tudng ngoai chiu tai clia hé hop.

* Hé hop véi gidi phap ludi khong gian ¢ cac thanh chéo thudng dung cho cac nha cd chiéu
cao cuc Ion.
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- Hé hén hep:
Céc hé hén hop dudc tao thanh tii su két hop gitia hai hodc nhiéu hé co ban ké trén



. Hé khung + vach ciing = =]
. Hé khung + 10i chiu luc, ... Vach cling

khung

3. Cic loai so d6 két cAu nha nhiéu tang ph(“; bién:
3.1. Nha c6 s¢ do khung :
- K&t cdu chiu Iyc chinh 13 cac khung, tudng chi ¢ tac dung bao che, phan chia khong
gian va ty chju lyc. Tuy thudc mit bing cong trinh c6 thé bé tri khung phing hay khung
khong gian. e B e e e B T |

o2 2 Lo Ao~ N
- Uu diém: K&t cau ro rang.

B tri mit bing linh hoat,

dé tao khong gian 16n. | DENN BENN BEnn BN BN BN B |

- Nhugc diém: Chua tan dung
dugc kha ning chiu lyc cua

tidng, do cling ngang nho ,
Vi nha cao tang kich thudc cot = =B =2 = =23
va dim qud 16n, anh hudng dén st dung, thim my,...

3.2. Nha c6 s¢ dd vach ciing :
- K&t c4u chiju lyc chinh 1a cdc vach cting (tudng). San chiu tai trong ding réi truyén lén
tuong.
- Uu diém: Cac tAm tudng viia c6 tac dung chiu luc, viia bao che
hodc vach ngin;
C6 kha niing co gidi hoa cao trong thi cong x4y dung.
- Nhige diém: B6 tri mit bing khong linh hoat;
Kho tao dugc khong gian 16n.

3.3. Nha c6 so d6 két hgp khung - vdch :
Sti dung so d6 nha két hop dua vao su lam viéc hop 1i ctia két cdu
Két hop theo phiiong diing: Hé thong khung khong gian 16n & tang dudi dd vach ciing 6 bén
trén, bién phap nay dap ung dudc yéu cau khong gian tuong ddi 16n & cdc ting dudi: nha &n,
clia hang..., ddng thoi kha niing chiu tai trong ngang ciing 16n.
Két hop theo phiiong ngang: B6 tri mit bing gdm khung va vach cing, vach cting chid yéu
chiu tai trong ngang. Bién phap nay c6 thé 14y 16i thé cua cai nay bo sung cho céi kia, cong
trinh viia c6 khong gian theo yéu cau viia ¢ kha ning chiu ti trong cao.
Tuy theo cach lam viéc cla hé, ¢ hai dang nha két hop theo phuong ngang:
Nha c6 s¢ dé gising: Khi khung chi chiu phan tai trong diing tuong ting véi dién tich truyén
tai dén no, con toan bo tai trong ngang va mot phan tai trong ding con lai do vach ciing



chiu. Trong so dd nay tit ca cac nut khung déu cé cau tao khdp, hoic cac cot déu co do
cting chdng udn vo cing bé.

Nha c6 s¢ d6 khung giiing: Khung cung tham gia chiu tai trong ding va tai trong ngang
vdi vach cting. Khung c6 lién két ciing tai cac nut.
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4. Tai trong tac dung 1én nha nhiéu ting:

4.1.T3i trong thing ding:
+ Tinh tdi: Trong lugng cia cong trinh, 14y theo ciu tao cu thé.
+ Hoat tdi: Tai trong st dung trén san, liy theo qui pham. B&i vi xdc sudt xuit hién dong
thoi clia tai trong st dung trén tit cd cac san gidm khi ting s6 tAng nha, nén céc tiéu chuin
thiét ké dua ra hé sé gidm tdi khi tinh cac cAu kién thdng ding chiu luc (phu thudc sé ting
va dién tich san dang tinh, xem tiéu chudn thiét k& "tai trong va tac dong" TCVN 2737-95).
Tai trong thing ding trong nha nhiéu ting c6

cau tric don diéu dudc xem phan bd déu theo vq v’
0 L Ty
chiéu cao: q’ = —Z Qi ng ) /,,\:n M@
) I H ﬁ% v
’ 0 2. g ’, ’ an) =
Trong do Qi, wng - tal trong thang dung tac t M T=0
74
A £ A 7, . A , A ?. v [ ]
dung Ién cau kién ‘[h‘li i theo dién tich truyén tai I g ]
tuong ung cua mot tang. . M —
-A \ A A
H - chi€u cao nha.

Do lechtaimcda q 7 lae, va Ciy- EEE

Téc dung léch tam tuong duong véi mé men phan bd: M itd =( io .€;

M6 men uén trong tusng 1a M ¢ = m .z

* Néu cAu kién ding chiu lyc c6 lién két khdp véi cac cdu kién khéc thi tai trong thing diing
phan bé ding tam khong anh hudng dén cdc cdu kién khac (chi gay nén déu).

* Néu céc ciu kién cd lién két vdi nhau bing gifing trugt thi tii trong diing phan bé ding
tam gay udn trong lién két va bién dang khong gian cho toan hé.



. 0 q?
Tai trong rieng : di » Jixt
A i A i+1
Trong d6: A d¢ ciing doc truc A =E.F , E mo dun bién dang;
F dién tich tiét dién ngang clia cot tudng .
Cac cAu kién c6 bién dang doc truc khac nhau va cdc hé gidng can trg sé lam cho ca hé chiu
Iyc cung bién dang. Do do6 gilia cac cdu kién sé c6 su phan phdi lai tai trong.

Xét hai cAu kién can ké nhau i va i+1. Dua tai q° 42 e% /q°
N . . . ; . 7 i+1
trong vé truc Q io va Q ?+ 1, thém vao cac mo v ¥ A0
men tuong ung mi —q, e vam< =q’e, ‘ 7
Thém vao mdi cau kién cic lyc +Aq: | m< m¢,
0 0
iAq—ql q|+1 qO: qo _q|0 +qi(1_1ﬂ q; ¢ /\(:]H—l
1+ﬁ 1 i+1 1+ﬂ ‘ i
A Lok
Trong do g = —i+L
gdo g A aq gt ytaa
2. Xe A ten N1 4 L&A (v
Tai trong trong moi cau kién se két hop |
v6i Aq d€ ¢6 tri sé riéng bé“mg nhau: — e
i,i+1
q; = q| q|+1 va 0, = ql ql+1 ﬂ G v 7 ¥y gy
1+ p 1+ L
Phan Aq con lai vé6i canh tay don a sé tao nén mot md men: , a
Oy — A0
||+1_Aqa_ i+1 |.
1+ 4

0 0
Néu hai cot giéng nhau thi m?,,; = %.a

Nhu vay tai trong da dugc bién déi thanh céc Iyc q; va gy, c6 tri s6 riéng giéng nhau khong
gdy udn, va cdc md men mit ‘ , mi“jl va mf .1 lam cho c4u kién bj uén va gy ting lyc trong
cac lién két.

4.2. Tai trong gio:
Su phan bé ap luc gié 1én bé mit cong trinh 1a khong déu (phia dén gid ap luc 16n nhat tai
truc gitfa, phia gid hut 4p Iyc 16n nhat tai cac mép, cac géc cia két cau bao che), do dé ngoai
kiém tra noi lyc va chuyén vi tong thé, cin kiém tra cac ciu kién cuc bo chiu ap luc gid ting
cuc bo.
Luc gid tac dong 1én bé mit cong trinh ¢d tinh chét ting dot, thay doi manh yéu theo thdi
gian 1am cho cong trinh chdn dong, vi thé tic dong cia gié gdm hai thanh phan tinh va
dong. Theo TCVN 2737-95, khi tinh todn nha nhiéu tang cao dudi 40m, nha cong nghiép
mot tang cao < 36m Vi ty s6 dé cao trén nhip (H/B) < 1,5, khong can xét dén thanh phdn
dong .
* Thanh phan tinh (tri s6 tiéu chun) cta tai trong gié & do cao Z so véi ¢t chuan:

W=W,k.c



Trong d6: W,- gia tri ap luc gid 14y theo ban dé phan viung (TCVN 2737-95).
k - hé s6 tinh dén sy thay déi do cao va dang dja hinh.
¢ - hé s6 khi dong.

* Thanh phan dong cia tai trong gi6 ¢ dé cao z xac dinh :
a) Doi vdi cong trinh va cac bo phan két cdu ¢4 tan s6 dao dong riéng co ban f,(H,) Ién hon
tan s6 dao dong riéng f; quy dinh:
W, =W.C.v
Trong d6: W gid tri tiéu chudn clia thanh phan tinh cia tai trong gid

¢ hé sb ap luc dong clia tai trong gid 6 do cao z .

v hé s6 tuong quan khong gian 4p luc dong cia tai trong gid, 1y theo bé mit tinh
toan (gém bé mit don gid, khuat gid, tudng bén, mai...ma qua dé dp luc gid truyén lén két
cau chiu luc)

b) D6i vbi cac nha ¢ mit bing ddi xing ¢d f, < f; va moi cong trinh c6 f, < f; <f, (f, 1a
tan s6 dao dong riéng thii 2 cia cong trinh):
’ W, = m.&.y.y
m - khéi lugng ctia phan cong trinh ma trong tdm c6 dé cao z;
& - hé s6 dong luc xac dinh bing dé thi.
y - dich chuyén ngang ctia cong trinh  do cao z tng vdi dang dao dong riéng thi

nhat
v - hé s6 x4c dinh bing cdch chia cong trinh thanh r phan, trong médi phan tai trong
zyk ' ka
gi6 khong doi: ‘V:kzrlz—
ZYk .My
=]

M, - khéi lugng phan thi k cla cong trinh;
y, - dich chuyén ngang cta trong tdm phan thu’ k ting véi dao dong riéng thi nhat;
W~ Thanh phén dong phan bd déu cta tdi trong gid & phéan thii k cla cong trinh, xéc
dinh theo truong hgp a.
¢) Déi véi nha nhiéu tAng c6 do cing, khéi lugng va bé rong mit don gié khong doi theo

Z
chiéu cao: Wp :1’4F-§-th

W~ gié tri tiéu chudn thanh phin dong cta tai trong gié & d¢ cao H tai dinh cong trinh,
xac dinh theo c6ng thiic trudng hdp a.
Céc cong trinh ¢4 f, < f; cAn tinh toan dong luc ¢d k& dén s dang dao dong diu tién, s xdc
dinh nhu sau: f<f, <f,.
4.3. Tai trong dong dat:
Pong dat hay dia chin 1a rung dong clia vo trai dat (do hoat dong kién tao hodc do cac vu
nd), dién ra bit ngd va khong kéo dai, lam phat sinh luc quéan tinh & céc bd phén cla cong



trinh. C4u tao va tinh toan khang chin dé€ cong trinh c6 thé chiu dugc cdc tran dong dat yéu
thudng xdy ra, con véi dong dit manh cong trinh c6 thé bi hu héng nhung khong bi sup doé

d€ dam bao an toan tinh mang ngudi st dung.

Hién nay viéc xdc dinh tai trong dong dét tac dung 1én cong trinh mot cach chinh xéc 1a rat
khé khin va phu thudc vao nhiéu yéu té (tinh chét chuyén dong dia chén, tinh chat dong
hoc clia cong trinh, cta nén dét,...). CS thé tinh toan cong trinh chiu dong dat theo hai

phuong phap sau :

- Phuong phdp déng lhic: Xdc dinh tryc tiép trang thai ting sudt - chuyén vi clia két cdu
chiu tai ti cac gia téc dd ghi lai chuyén dong ctia nén dét khi dong dét xdy ra.
- Phuong phap tinh luc: Thay thé céc luc dong dat thuc tac dung Ién cong trinh bing cac
Iyc tinh 4o c¢d hiéu tng tuong duong (phucng phdp tii trong ngang thay thé). Theo
phuong phap nay toan bd cong trinh dugc xem nhu mot vat rin tuyét doi dit trén nén
dat, luc dong dat tdc dung Ién cong trinh theo phuong ngang, bing tich khdi lidng cong

trinh vdi gia téc.

* Uu diém co ban : tinh toan don gidn, 4p dung cho cong trinh ¢ hinh dang bt ky.

* Nhugc diém: khong phan anh dudc trang thai chiu luc thuc. Tuy phiiong phdp dong hic
cho két qud chinh xdc nhung tinh toan phiic tap va doi hdi phdi c6 cdc sé liéu thiic té cho

nén hién nay phépbié'n tinh toan theo phuong phdp tinh luc .
Trong lugng cong trinh trong pham vi cdc ting dudc qui vé tai
trong tam cac tang Q,.
Tai trong ngang dong dat tdc dong lén tang thi k 6 dang dao
dong thu i, ducc xac dinh :
l:jki - Cki-ka

C,;- hé s6 dia chan ung véi ting thi k va dang dao dong thi i;
Hé s6 dia chin phu thudc céc yéu té chinh sau:

- Cuong do va tan sudt hoat dong dong ddt tai noi xdy dung

- Cdu tgo dia chdt ciia nén dat

- Chu ky tréi ciia nén

- Loai mong si dung

- Loai KC chiu lic,tinh chdt co Iy ciia VL

- D¢ I6n va su phdn bé khéi hiong ciia cong trinh

- Su phdn b6 dg ciing ngang ciia két cdu i

- Chu ky dao déng riéng ciia cong trinh
- Khd ndng phdn tan ndng hiong bién dang ciia két cdu
- Tinh déo ciia cdc cdu kién chiu lic
- Su tdc dong tiong hé gitia nén va cong trinh..;
Va tap hgp thanh cac déc trung sau: Ci = K.Biw.ny

Q,

llo ®

lio ®

CyQy

| N

A X B A . A R X A . . 74 . A A 2 . A
K. - hé so cudng do dia chan, biéu dién ty s6 gitfa gia toc cuc dai cda nén dat va gia toc

trong truong g



B, - hé s6 dong luc, ham sé clia chu ky dao dong riéng va dic tinh cia nén dat;

v - hé s6 giam chén, xét t6i hiéu qua cla tinh gidm chdn nhdt, dd déo cta két ciu, kha
ning phan phdi lai ndi luc va su tham gia chiu luc cta cac két cdu khong chiu luc;

Ny - hé s6 hinh ddng hay phéan bd ti trong dia chin trén chiéu cao cong trinh, tng vdi
tang thi k va dao dong thij i.
Theo nguyén tic trén, tuy mdi nudc ma tiéu chudn khang chin qui dinh viéc xac dinh hé s6
C,; theo nhiing hé sé khdc nhau:

- Tiéu chudn CHHUIT I1-7-81 ( Lién x9) :
Ci= Kc-Kl-KZ-K\u-Bi-’nki ,
e K,.=0,1;0,2 va 0,4 ing véi cac cAp dong dat 7, 8 va 9 theo thang MSK-64 (thé hién
muc d6 khang chén clia cong trinh).
e K, hé s6 xét dén su hu hong cho phép clia cong trinh

K,=0,12+ 1.
e K, hé sd xét dén giai phap két ciu st dung
K, =05+ 1.5.

e K, hésogidmchin. K,=1,0+15.
e 08<p = T <3 -Datloail (nén da cing chua bi phong hoa

va phong héa yéu..), T, - chu ky dao dong dang thi i

11 s , , .
08<p = T <2,7 -Datloai II (da phong hda, phong héa manh)

1,5 . : e e _—
08<p4 = T <2 -Datloai III (cat, sét va cac loai khac).

ZQk'in

¢ . , _ k=1
e 1, hé s6 xaé dinh theo cong thiic sau: 7« = Xui "n ,
D QuXg

k=1

X,; - chuyén vi ngang cua diém k trong dang dao dong thi i.
D4i v6i nha dudi 5 tng, ké ca cac ngdi nha ¢ khéi lugng va do cing thay doi khong dang
ké theo chiéu cao, va khi T, < 0,4s cho phép xac dinh 1,; theo cong thiic gin ding sau:

> Qu.hy

e =h £
2
2. Q«hi
kL
h, cao do clia tAng thi k ké tii mit méng.

- Tiéu chuan UBC ciia My, 1979 (Uniform Building Code):



Tiéu chudn khang chan cia mot sé nude khac qui dinh xdc dinh luc cit ngang & chan cong
trinh trudc rdi sau dé mdi phan phdi 1én cac ting. Theo UBC, luc cit cuc dai 6 chan cong
trinh vé6i dang dao dong thu i:
F,=C.Q
Trong do Q - trong lugng toan bd cong trinh;
C, - hé s6 dia chin § dang thy i:

C,=Z.1.K.CS
Z - hé s6 cudng do dia chan Z = % +1
I - hé s tam quan trong clia cong trinh | =1+ 1,5

K - hé s giam chin, K = 0,7 cho két cdu déo,
K = 0,8 cho hé khung gifing,
K = 1,3 cho hé két cdu hén hap,
K =1 cho céc loai két cAu khéc.

L <0.12

C - hé s6 dong luc, C =
15T,

S - hé s6 cong hudng nén dat - két cau,

2
S=1+0t-051i| >1 kni H<1
0 TO TO

2
T T T
S=12-06--03 10| >1khiL>1
T (T j > & khi 2=>

0 0 0

T, 1a chu ky dao dong dic trung cla nén.

* Mot s6 dang tac dong khac 1én nha cao ting:
- Tac dong do co ngdt, tii bién ctia bétong.
- Anh hudng cta sy lun khong déu.
- Do 4nh hudng ctia sy thay doi nhiét do, do 4m moi trudng.
- Do cac sai 1éch khi thi cong, do thi cong cac cong trinh 1an cén.
- Do khai thac khodng sn, nudc ngdm dudi nha,...
5. Pic diém thiét ké két cdu, tinh todn va ciu tao :

5.1.P3ic diém thiét ké két ciu :
Thiét ké nha nhiéu ting, vin dé két ciu chiém vai tro rit quan trong. Viéc chon cdc hé két
cdu khac nhau, truc tiép anh hudng dén cdc van dé vé bé tri mit bing, hinh khdi, do cao céac
tang, thiét bi dién, dudng 6ng k¥ thuat, yéu cau vé k¥ thuat, tién do thi cong, gia thanh cong
trinh. Cac dic diém chi yéu can luu y la:
a. Tdi trong ngang 1a nhan t6 chi yéu cla thiét ké két cau. Trong két ciu nha thip ting, anh
hudng do tai trong ngang sinh ra rat nhd, chi yéu 1a tai trong diing. Theo su gia ting cta
chiéu cao, ndi luc va chuyén vi do tai trong ngang sinh ra ting 1én rat nhanh.



Néu xem CT nhu mot thanh ngam :
* T4i phan bo tam gidc :
_gH? 5 - 11aH )
3 7 120 EJ
* Tai phan b6 chii nhat :
H" s
2 8 EJ

M

N

M=
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[ e [
e
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b. Han ché chuyén vi ngang: Theo sy ting chiéu cao, chuyén vi ngang ting rat nhanh,
trong thiét ké khong chi yéu cdu két cdu di cuong do, ma phai di do cing dé chéng luc
ngang, han ché chuyén vi ngang trong pham vi nhat dinh . Néu chuyén vi ngang qua 16n
lam ting thém ndi luc phuy, do léch tAm ting nhanh, 1am cho ngudi 6 cdm thdy khd chiu va
c6 thé sup do cong trinh. Chuyén vi 16n con ¢6 thé lam cho tudng, chi tiét trang tri, p lat,
hé thong dién nudc nit, hu hdng, ray thang m4y bién dang, ..

c. Yéu cdu thiét ké chéng déng dit cang cao. 0] ving c¢6 dong dat, ngoai viéc tinh dén tai
trong duing, tai trong gid con lam cho két cAu c¢d tinh ning chéng dong dét tét, dé khong bi
hu hai khi ¢6 dong dét nhé, khi gip dong dat tucng ducng cap thiét ké qua sta chifa binh
thudng c6 thé st dung dude. Con khi gip dong dit 16n c6 hu hai nhung khong nguy hiém
cho tinh mang con ngudi va thiét bi san xuét quan trong, ¢d thé nijt nhung khoéng sup da.

d. Gidm nhe trong luong bdn thdn cd y nghia hon cong trinh binh thudng. Cung diéu kién
nén dat, néu gidm trong lugng ban than c6 thé xay dung dugc nhiéu tAng hon. Hiéu tng clia
dong dat ty 1é thuan vdi trong lugng cong trinh, gidm nhe trong lugng ban than 1a gidm noi
Iyc cdu kién, do d4 tiét kiem vat liéu, ha gia thanh.

5.2. Cac dic diém tinh todn:

a. Tinh todn néi liic dudi tac dung cila tai trong diing, ndi chung khong can tién hanh tinh
todn vi tri bat 1gi cta hoat tai. Vi nha nhiéu tang thudng 1a két cdu khong gian ba chiéu,
nhiéu tAng nhiéu nhip, kha ning bé tri hoat tdi qua nhiéu, khong thé tinh toan ting trudng
hop mot. Mic khdc, nha nhiéu ting, trong ludng ban than két cdu chiém ty 1& rat 16n
(#1500kg/m?) so véi hoat tai (200-300kg/m?) cho nén vi tri bat 1oi cla hoat tai anh hudng
t6i ndi luc cling rat nho.



Khi hoat tai tuong déi 16n, méomem cta nhip ddm c6 thé c¢é anh hudng bét 1oi, nén
momen gitia nhip nhan vdi hé s6 1,1 - 1,2.

b. Cic ciu kién thdng ding chiu tai cia cong trinh lién két vdi nhau thanh mot /¢ khong
gian. Nhung viéc tinh toan c6 thé thuc hién dudi dang bai todn pheng néu tién hanh duge
viéc phdn phdi tdi trong ngang theo do cling tuong déi clia cac ciu kién chiu tai.

¢. Poi vdi nha nhiéu ting viéc tinh toan vdi tii trong dong chi yéu van tap trung vao viéc
xac dinh chu ky va dang dao dong cda chung. Tu do cho phép xdc dinh dugc tai trong tdc
dung va tiép do xdc dinh trang thai ting suit theo cac phuong phap tinh hoc thong thudng.

5.3 Cac yéu cau cau tao:

a. Dang ciia cong trinh:

- Hinh dang mit bang nha: Can don gidn (vuéng, tron 13 tot nhat), gon va cé do ciing
chéng xo4n 16n (tAm ciing trung vdi trong tam). Néu mit bing phiic tap, trai dai can cdu tao
cdc khe khang chan.

- Hinh dang theo chiéu cao: Theo phuong diing nha phai don diéu va lién tuc, can déi,
tranh sy thay doi dot ngdt hinh dang theo chiéu cao nha. Can déi gitia ty 1& chiéu cao va bé
rong nha.

b. Do cung, cuong do :

- Theo phuong diing: Nén tranh sy thay déi dot ngdt su phan bd do cting va cudng do trén
chiéu cao nha. Néu trén cong trinh ¢é mot ting mém thi cac bién dang sé cé khuynh hudng
tap trung & tAng d6 va d& gay ra su suy do toan cong trinh.

- Theo phudng ngang: Néu trong cting mot ting ¢6 cot dai 1an cdt ngin, luc cit sé tap
trung & cot ngan cling hon, nd sé& bi pha hoai trudc cot dai, diéu ny cling tuong ty déi vdi
dam. Trudng hgp niy nén tach céc két ciu tu mang (vach ngin,...) ra khéi két cu chiu luc,
cling nhu giam bdt chiéu cao tiét dién clia cdc cdu kién ngan.

c. Bdc siéu tinh:

0 nhiing nha chiu dng suit phét sinh do chénh léch nhiét do, do lin khong déu thi sé bac
siéu tinh nén thip. Nhung ngudc lai khi chiu tai trong ngang thi bac siéu tinh phai cao dé
tranh cho cong trinh khong bi d6 khi cé mot bo phan nao dé bi pha hoai trudc.

d. Tuong quan d§ ciing giia cét va dim:
Thong thudng phai thiét ké sao cho khdp déo ¢ ddm xuét hién trudc sau dé mdi & cdc
cOt. Hay ndi cach khdc, thiét ké cot chdc hon dam, vi su an toan cta cong trinh va tan dung
kha ning lam viéc cla cac bo phan cong trinh.

e. Lua chon vit liéu va loai nha.
- C6 thé lya chon vat liéu lam két cdu chiu luc chinh bing thép, bétong cbt thép hay hdn
hdp cho phu hgp.
- C6 thé lya chon nha khung, nha tm, nha két hop,..



6. Diic diém tinh todn nha nhiéu ting:
6.1.Khai niém vé két ciu bién dang dongdiéu va khong dong diéu:

Bién dang ctia mot consol chiu tai trong phan bd déu p cé dang:

__P P
@)=L+ L)

EI - d6 cting chong uén clacau kién ;

GA - d¢ cting chdng cit clia cau kién.
Vi hai cong xon ¢ cung chiéu cao
nhung kich thudc tiét dién khac nhau,
dé€ v,(z) va v,(z) 1a nhiing dudng cong
w@

v,(2)

(k = const) thi phai c¢ diéu kién:

T A —
1) L= hoxe e

A A a

2) A, =A,=oo(c4c consol chi chiu uén) hoic

dong dang:

v v

3) I,=L,=o (c4c consol chi chiu cit)

Nhu viy cdc cdu kién chiu tdi cé bién dang déng diéu khi chiing co cung quy ludt bién
dang.

Khi hai c4u kién cung 1am viéc c6 bién dang khong dong diéu thi su tic dong tucng hé gitia
chung s& tuong duong mot tai trong phu thay déi theo chiéu cao.

Vi du bién dang cia khung cing va vach cing chiu tai ngang la khong dong diéu: bién
dang cia khung gidng bién dang do luc cit, con bién dang ciia vach cing c6 dang bién
dang udn. Khi ching cung lam viéc véi nhau, phdn trén ciia cong trinh sé cd bién dang
theo khung ciing, con phdn diidi theo vich ciing. Vi vy viée tinh toan cong trinh véi cdc cdu
kién chiu luc c6 bién dang khong dong diéu sé phtic tap hon nhiéu, theo tinh chét bién dang
nay khi tinh toan phan phdi tai trong ngang can phan biét:

- 50 d6 gidng (bd dong diéu) - so db khung gidng (khong dong diéu)

6.2. Tinh toan nha c6 s¢ dd vach ciing chiu lvc:

6.2.1.Truong hgp cac vach ciing dic:
*, Phdin phdi tdi trong ngang dén cdc vich cing:

Xét hé gdm céc vach cuing, gia thuyét ring:

- Cdc bdn san tuyét déi ciing trong mdt phdng ciia no.

- Cdc cdu kién thdng diing chiu tdi (tiong, 16i..) ngam vao mét mong ciing va co do ciing
khong déi theo chiéu cao.

- B qua bién dang triigt va bé qua do ciing chong xodn thudn tiiy ciia vdch



Xét hé tudng chiu Iuc cd cdc truc chinh cda cic vach ciing song song véi hé truc vudng géc
xOy. Cong trinh chiu tai trong ngang cuong d¢ p,(z) song song vdi tryc Oy.

Toa do tAm cung cua hé x4c dinh theo cong thuc:

) D AEL y D AEL,
TC = ; TN
SEL Y El,
Néu dit EI, =XEl, va EL=XEL; la d¢ cting yt
chéng uén cta cong trinh: L,
EK, =X (’.EL; + r*;.El;) - d0 cing chong

g ? ~ \ |
xoan cua cong trinh. \ @ H

ry, Iy~ khoang cach tu tim cing G dén trong

¥i

tam vach cung thu i.

Mo men xodn M, = (b - X¢0). T, En—— , = k
Tai trong ngang dudc phan cho vach ciing: vi R
. El 0 ’ <
Tyi . T y i L
Bl b T
Tai trong ngang dudc phan thém do mé men xoén:
= M, " M
TXi = y' EKt Tyi = rxi tt
Vay tai trong ngang phan phdi vao vach cting la:
T =71 Mt T_:ElxiT Mt

Xi yi EKt yi 5 yi El y Xi EKt

X
6.2.2. Trudng hop vach ciing c6 mét day 16 ciia:
Day 15 ctia chia vach ciing thanh hai phan
ndi véi nhau bdi cac lanh to, tiy theo kich
thudc 15 ctia (thé hién qua hé s lién khoi o)
ma c6 anh hudng khdc nhau dén su lam viéc
cua vach.
Tinh todn phdn phéi tdi trong ngang vao cdc
vdch ciing thuc hién tuong tu nhu truong hop
vach cung ddc, nhung thay mé men quan tinh

I; bang mé men quan tinh tuong diong 1 3 - 1 3 — 1 3 " 1
1 2
- Néu c6 mot day 15 cita Ién (o < 1)

Do ciing cua lanh t6 rat bé so vdi dod cung cua cic

phan tuong do dé cho phép bé qua mé men udn tai — p—q
céc tiét dién lién két vdi tudng, nhu vy cé thé xem |

lanh t6 nhu nhting ~lién 1‘<é't thanh ndi khdp cdc phan L L P L
tudng vdi nhau. Moi phan s€ lam viéc nhu mdt vach L L
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cting dic riéng biét véi do cling chéng udn 1a EI, va
EL. Toan b6 vach cd m6 men quan tinh tiong duong
a: I,=1,+1.

- Néu c¢6 mét day 1§ ciia bé (a > 10):

Do d¢ cing ctia lanh t6 rt 16n, bién dang cia vach cuing sé tuan theo gia thuyét tiét dién
phing. M6 men quan tinh tuong duong cta vach s& la: I =1, + 1, +d, %A, + d,%A, .

Trong do:

I, I,, A;, A, : m6 men quan tinh

va dién tich tiét dién ngang cta ] Q Q. Q
X A s L[ b
moi phan tudng. N . G 'T I @
d;, d, : khoang cach tii trong 1 ] ’ l l
tAm cua toan bd vach cung T, Q. l Tok | M
dén c4c trong tAm clia ting o L—
phan tudng. - 4b ¢ 4b
Luc ct tai diém gitfa cta lanh to: [ ]
T.S d o d
Q, =—X"%th A
I, G,7G6 7q,
M6 men uén § 2 dau ngam lanh t6 : | L |
. NANE
M, =%£Q, E
- Ty luc cdt tang jk
- S, mod men tinh cla 1 phan tuong déi véi tam G: S,=d,A,=d,A,

- h chiéu cao tang ;
- ¢ bé rong 16 cia.

- Néu c6 mét day 1§ ciia véi kich thuée trung binh (1 < o < 10)

Trong trudng hop nay trang thai bién dang clia vach ciing chiu dnh hudng clia cdc lanh to.
Dé don gian tinh todn c6 thé theo hai mé hinh sau:

Mb6 hinh réi rac (hay khung thay thé): cac phan tudng cing véi lanh to 1am viéc nhu mot
khung nhiéu ting tuong duong.

Mo hinh roi rac lién tuc: Céc lanh t6 dudc thay thé béi cac thanh rai déu theo chiéu cao,
chiu bién dang trugt véi do ciing xdc dinh theo tinh chit va khoang cach ctia lanh to.

* Hé s6 lién khéi ciia vach ciing o

M6 men tinh cla tting phan tudng véi truc qua trong tdm vach ciing: S=A,.d, = A,.d,

Trong d6 d,, d, 12 khoang cdch tii trong tdm vach cing dén trong tdm clia tiing phan tudng.
d=d, +d,



Hodc ¢6 thé vidtlai S = d

1 1

- +7

Al AZ
M6 men quén tinh ctia vach cing cé xét dén su giam yéu do 15 ctia xac dinh theo cong thic:

I=1,+1,+8S.d
12d E 1.1, L a’
gt A° = — "= Vi 1y =1
- ha®S E I, +1, Y a?+2,76.h?

7 1%
EERZ ® =Ho

4

by
—
3

PZ) i 4
N . —F" H=nk |

- A | i
e L
G2 4|5 a |
! NN —t
4.__.1_4L
I'y - mOmen quan tinh tuong duong cua lanh to.
E, G, I, A" modun dan héi, mé dun cit, mémen quan tinh va dién tich tiét dién lanh to.

A - khodng cdch gilia cdc tiét dién ngam thuc té cdalanhtd a = C + >

c : bé rong 16 cdia, h' :chiéu cao tiét dién lanh to;

1
12d E LIy P
ha’S E I, +1,

Heé s6 lién khoi: a=AH= H{

6.2.3.Dic diém tinh todn cdc vach ciing:

6.2.3.1.Tinh toan vach ciing ngang:
a) Cdc vich ciing khéng cd 16 ciia:




* C4u kién chiu tai coi 1a vach cting néu théa man: 1 2h,/2 va 1 25t. Vach nhu mot cong xon
ngam vao mong.

* Vach cing chi chiu tai trong ngang tdc dung song song vdi mp cuia no.

Khi ¢6 ké tuong doc tham gia chiu Iuc thi phan tudng dua vao tinh toan mdi bén bing trj s6
nho nhat trong céc tri s6 ¢ hinh bén

Vi so d6 tinh nhu mot consol d& dang xac dinh M, Q.

2 . £ . M Q.S
Kiém tra ung suat trong tuong;: o= T 2 T = W
b) Cdc tdm tuong cd 16 ciia:
Quan niém gan dung rang ndi luc phan |
bd vao céc phan tudng theo do cing: [ ]
M=M, +M, N. M M N
Q=0Q,+Q L ' K 1 A KN ?
1 2 Q1 —> Q
Bl B |:| L v \ 4 2
Va M, =M M2=M—ZB —
B +B, B +B, ] ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]

6.2.3.2.Tinh toan tuong doc chiu tai trong ngang:

M6 men tai gdi x4c dinh gan dung:
M _ q 'ht2

’ 12

Theo chiéu cao nha tudng doc nhu mot dam lién tuc N
gdi 1én cac tAm san (vach ciing ngang), chiu tai trong
ngang tac dung vudng goc vdi mit phing san. 4
q
4’

6.2.4.Tinh toan san:
San la cac vach cling ngang trong hé két cu chiu luc,

tai trong tac dung lén san:
- Tai trong ding tac dung truc tiép 1én san
gy udn ngoai mit phing san, tic dong nay tinh
toan nhu san phing.

- Tai trong gid tac dung Ién tudng
ngoai, qua san truyén vao cac tudng
chiu luc, gay uén trong mit phing san.
Trudng hop nay san 1am viéc nhu mot dam lién



tuc tya trén cac tudng trong. Cot thép can thiét
chiu uén trong mit phing san:

Fa = M
R..B,

Ludng thép dudc ting 1én 50% dé ciu tao trong cac gifing tudng.

*  Trong cdc nha cao tang hinh dang bat ky, hé két cdu hon hop: khung, vach, 16i bé tri
phtic tap thi sy phan phdi tai trong vao két cdu chiu luc 1a rat khé xdc dinh, dic biéc cac tim
tudng giao nhau thudng cé do cing 16n nén chiu luc rat 16n, bd tri thép phai nhiéu.

* Vi vay khong nén phan tich mot cac don gian thanh céc hé phing, phan phdi tai trong
theo khoang cach gitia cac két cau chiu luc lam cho két cdu kém an toan. Do dé nén dung
cac chuong trinh phén tich khong gian 3 chiéu, xem xét hé mot cach tdng thé cho cac dang
nha: két cdu 6ng, két cAu cé mit bang phiic tap, hinh dang mit diing thay d6i (nho ra, thu
vao....),...

*  Trong phan tinh todn céc véch cling thing ding chiu luc chi xét tridng hop véch cling
c6 md 16 ctia don gian. Trong thuc té cdc 16 ¢6 vi tri va hinh dang bét ky, dé c6 két qua tinh
toan chinh x4c nén dung chuong trinh PTHH phéng dé€ phan tich tm. Vi cac phan tif tam
giac c6 thé phan tich tim c6 hinh déng va vi tri 18 ciia bat ky.

6.3. Tinh todn nha c6 so d6 khung chiu lvc:

a) Su phdn bé tdi trong ngang:
Dé thuc hién phan phdi tai trong ngang, cin xac dinh mot sé khai niém co ban sau:
- D¢ ciing tiong doi theo tdng F

n

gitfa hai ting ké tiép j & k clia | | |
cdu kién thing ding chiu tai A
thi i: 1a tf s6 gitia luc cdt ting Fy k ARy |k K

Ty va chuyén vi ngang tucng F.

dél Cﬁa hal tﬁng Ajk,i = Vi~ Vji- ]

Tjk,i I

R_ = — F, 1
KA

jk,i

(Ry.. : 1a Iyc ngang tac dong lén B I . | ).
tang thif k d€ gdy ra mot chuyén

vi ngang tuong ddi bing don vi gitia hai tang k va k-1)

- D¢ ciing t6ng thé ciia mot cdu kién thi i 1a luc ngang can thiét d€ gay ra & dinh cda ciu
kién dé mot chuyén vi ngang bing don vi.

R =—

Trong d6: T, - tai trong ngang tac dong 1én cdu kién,



v; - chuyén vi ngang & dinh c4u kién do T, gay ra.
Trong nha khung viéc phan phdi tai trong ngang dudc thuc hién tai cao trinh clia mdi ting.

- Vi tri tam ciing ciia hé khung J tang jk:

X Zﬂ'lk 'RJykl Vo _Zﬂ’jk ijk m
TCik Z Rjkl TCjk ZRjk )

* Tuong tu nhu khi xét hé vach cung dic chiu tai trong ngang, khi tai trong ngang tac dong

theo hudng Oy, phan tai trong ngang phan phdi cho khung thy i (khung ngang theo chiéu
Oy) 6 tang jk:

y X y
-I-y _ Rjkl y rjk,i'Rjk,i

jk,m jk +
Z R]k i Rt, jk
Phan tai trong ngang phan phdi cho khung thii m (khung doc) ctia tang jk:
R X
jk m*"Yjk, m t
j)li ,m = M jk .

t
M

t, jk

Trong do R, j d0 cting chong xoan cia cong trinh,

R j = Z( Rix,m- (rjyk m) + Rjyk,i-(rji,i)z)

_ . U _TY(h—
M ;k mo men gay xoan cua cong trinh, jk — T jk (b Xchk )
roo, I
jki?  'jkm khoang cach tu tdm cing cla khung dén tdm cing clia cong trinh theo
_1X
phuong x & y: rjk i = A Xacj
jk m /1 jk, m yTCjk

b) Xdc dinh dé ciing tuong déi theo ting ciia khung:
Do ciing tuong déi theo ting clia mot khung batky: R j Z R; (S)

R,(E) = A(S) R(S) (00) - do cuing tuong déi clia ¢t s (s=1,2..m)J tang jk.

R}E) (c0) - do cung tuong ddi cta cot s khi cac nut (k,s) & (j,s) chiu chuyén vi thing, con
chuyén vi xoay bing 0 (tuong tu nhu trudng hop xem dim ngang tuyét déi cing J g, = ).
A fks s hé sé diéu chinh khi xét dén anh hudng ctia chuyén vi xoay cac nut (k,s) & (j,s) do
bién dang clia ddm va cot gy ra (bang tra)
bat: | Ef) =K Ef) |, . : m6 men quén tinh cot (s) § tng jk,
Iy = Aly - khodng cdch gilia hai mit ké nhau j & k cda khung,

]
% ‘ ‘
P Eks) =7 LI do cung quy udc cua cot(s) ndm gida 2 nut ké nhau j.k.
jk




I, va I, moémen quan tinh va chiéu dai thanh quy udc .
12E1,
1>
(s) (s) (s)
12El "  12El, ki’ pi R
= = 0

Do ciing don vi cda thanh quy udc : R, =

= RJ(kS)(w):

3 3 3 2
Ijk I /Ijk /1jk
(s)
) _ Pk a)p _ 0
lef BEPY. Ajl;S Ro_ﬂjlf Ro
ik
(s)
B R s O
voi M = 2
jk

m
Do cling tuong déi cla khung & thng jk: Ry = 277}? Ry =1xRy
s=1

m 1 m
V. _ (s) _ (s) A (s)
Vi 77jk—z77jk =2 ijk Ajk
s—1

jk s=1

Do cuing tuong déi theo ting cla khung con dudc st dung khi tinh todn dao dong cong trinh.

6.4.Tinh toan nha c6 so @6 khung gifing:
Trong nha khung gidng khung va véach cing cung chiu ti trong diing va tai trong ngang.
Nhu da trinh bay & 3.1 khung va vach cing c6 bién dang khong dong diéu, viéc tinh todn
phan phdi tai trong ngang vao két cau chiu lyc thuc hién theo hai cach:
Cdch thii nhdt: Thay khung thuc bang mot vach ciing dic tuong dudng c¢d cung chiéu cao,
cung chuyén vi ngang & dinh khi chiu cung mot loai tai trong. Tinh toan phan phdi tai trong
ngang s¢ dudc thuc hién nhu nha co tuong chiu luc.
Cdch thit hai: Xem khung nhu mot cong xon chiu cit (d6 cting chéng uén I6n vo cung). Dé
tién hanh phan phdi ti trong ngang vao cdc két cdu chiu luc, cin xac dinh do cing chdng
cit tuong duong cta khung .
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