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Đồ án số 1, gồm có hai nội dung chính đó là lập biện pháp thi công đất (đào, đắp, đầm…) và thi 
công phần ngầm (đóng, ép cọc BTCT, cọc tre, đệm cát…). Tuỳ theo mỗi nhiệm vụ được giao 
và đặc điểm công trình (và tuỳ thuộc sự sáng tạo của mỗi học sinh) mà có thể viết thuyết minh 
theo đề cương cụ thể cho phụ hợp, tuy nhiên học sinh có thể tham khảo đề cương sau:  
Chú ý:  Khi viết cần áp dụng đúng công trình được giao về tất cả các số liệu kiến trúc, kiến cấu... 
và tất cả các mục đều có các hình vẽ minh hoạ mổ tả. 
 
I. ĐẶC ĐIỂM CÔNG TRÌNH VÀ SỐ LIỆU ĐIỀU TRA KỸ THUẬT 
1. Kiến trúc: Tên công trình, chức năng, nhiệm vụ, địa điểm xây dựng, chiều cao công trình, 
diện tích xây dựng, các công trình lân cận (kể cả đường giao thông tới công trường, các nhà dân 
tiếp giáp…). 
2. Kết cấu: nêu tên các kết cấu chính và kích thước của chúng (ví dụ khung BTCT đổ toàn khối, 
có xây tường chèn, tiết diện cột 200x220, 220x300…, sàn dày 100…)… 
3. Đánh giá điều kiện địa chất công trình: Nếu không có các số liệu cụ thể thì giả thiết theo 
hướng thuận lợi cho thi công, ví dụ như: Theo điều tra khảo sát, nền đất tương đối bằng phẳng, 
phải tôn nền cao …, trong phạm vi xây dựng có các lớp đất… đất trồng trọt (0-0.4m); đất sét 
(0.4-6.3m); Sét pha (6.3-12.6m)… Điều kiện địa chất thuỷ văn (có mực nước ngầm hay không, ở 
độ sâu bao nhiêu, khi thi công có cần hạ MNN không…). 
4. Hệ thống điện nước phục vụ thi công: Nguồn điện ở đâu? Nguồn cấp nước? Thoát nước? 
Để phục vụ thi công, thường nguồn điện lấy ở hai nguồn : qua trạm biến thế khu vực, sử dụng 
máy phát điện dự phòng; Nguồn câp nước lấy từ nguồn cấp nước thành phố; Thoát nước ra hệ 
thống thoát nước chung thành phố (hoặc kênh, mương… tuỳ theo điều kiện của công trình của mình). 
II. CHUẨN BỊ MẶT BẰNG 
Nói về  cách làm những việc giải phóng mặt bằng (nạo vét, chặt cây, phá dỡ…). Khi làm các 
việc đó cần chú ý gì? Làm như thế nào? Hãy tham khảo từ điều 2.2 đến điều 2.10 của TCVN 
4447-1998. 
III. ĐỊNH VỊ CÔNG TRÌNH, CÁCH GIÁC MÓNG, HỐ ĐÀO (xem lý thuyết phần dưới để viết) 
1. Định vị : Định vị công trình là làm gì? Cần các dụng cụ gì? Làm như thế nào?  
2. Giác móng, hố đào:  Chỉ ra cách giác móng? Dụng cụ, cách làm (bố trí giá ngựa, cọc định 
vị, tiến hành căng dây thả dọi như thế nào để xác định tim cọc, tim móng, kích thước móng, mép 
hố đào…). 
III. THI CÔNG ÉP CỌC  
1. Các yêu cầu kỹ thuật khi thi công ép cọc 
a) Yêu cầu đ ối v ới thi ết bị ép (tham khảo TCXD 286-2003) 
b) Yêu cầu đối với cọc (TCXD 286-2003) 
c) Yêu cầu với việc hàn nối cọc (TCXD 286-2003) 
d)  Đặc điểm cụ thể của cọc:  
Viết cấu tạo cọc cụ thể cho công trình, tiết diện cọc, chiều dài cọc, cấu tạo từng đoạn (C1, C2). 
2. Chọn phương pháp ép cọc 
Lựa chọn phương pháp ép trước hay ép sau? (tại sao); trình tự của toàn bộ công việc ép cọc vừa 
chọn ( san mặt bằng, vận chuyển thiết bị và cọc, tiến hành ép…), chú ý là có phải ép âm không, 
nếu có phải chọn cọc dẫn và cấu tạo cọc dẫn (Chú ý:  hầu hết ép cọc đều phải ép âm, tức là đầu 
đoạn cọc cuối cùng nằm sâu trong đất, sau đó đào móng mới hở ra, để ép sâu xuống như vậy, 
phải có một đoạn cọc đệm vào khi ép, đoạn đó gọi là cọc dẫn). Nêu ưu và nhược điểm của biện 
pháp ép cọc. 
3. Chọn máy thi công cọc 
a) Xác định lực ép danh định (lực ép do máy ép sinh ra, lấy theo TCVN 286-2003, mục 3.1.6) 

cocep PKP .=  (tấn). (K=2-3; Pcoc: sức chịu tải của cọc, lấy theo bản thiết kế (khoảng 20 – 100 tấn).  
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b) Chọn sơ đồ máy ép: có hai sơ đồ, ép ôm và ép đỉnh, nêu ưu nhược điểm của mỗi loại, chọn ra 
một sơ đồ (gợi ý: nên chọn ép ôm, có hai xilanh), tính lực ép lớn nhất cho mỗi kích thuỷ lực (làm 
căn cứ để chọn xilanh lấy lực ép/ số xilanh). 
Đối trọng Q chọn sao theo điều kiện sao cho đảm bảo lực ép lên đầu cọc đạt Pep mà  hệ  đối  
trọng  không bị bật lên. Đối trọng Q chọn lớn nhất trong hai giá trị: Q1 = Pep. L1/L và 
Q2=Pép.b1/b (đối trọng là các khối bê tông 1x1x2m hoặc 1.1.3m (1m3 nặng 2,5 tấn); từ đó tính số 
quả tải cho mỗi bên.  L1, B1 xem h ình vẽ mô tả về giá máy ép. Có nhiều loại giá ép khác nhau, 
khuyến khích tự tìm hiểu thực tế để lấy số liệu (trường hợp không có số liệu thì tham khảo hình 
vẽ về một loại máy ép thông dụng ở phần dưới). 
c) Chọn cẩu phục vụ ép cọc 
Cẩu dùng để đưa cọc vào giá ép và bốc xế đối trọng khi di chuyển giá ép. Để chọn cấu để cẩu lắp 
ta phải biết ba thông số đó là Qmax (Trọng lượng nặng nhất của cấu kiện); , Hmax (Chiều cao bất 
lợi nhất của kết cấu; Chiều cao nâng vật lớn nhất), Rmax (Bán kính với xa nhất), L (chiều dài tay 
cần của cần trục) rồi từ đó tra sổ tay máy xây dựng chọn ra loại cẩu phù hợp nhất: 
Khi cần trục bốc xếp đối trọng: Tính toán theo sơ đồ có vật cản:  

- Sức trục : Qmax = 1,3. Vdt . 2,5 (tấn); trong đó Vdt là thể tích của một quả tải; 1,3 là hệ số 
động; trong công thức bỏ qua khối lượng dây treo. 

- Xác định góc nghiêng a của tay cần:  
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- Tính bán kính với xa nhất: Rmax=Lmax. cosa 
- Độ cao nâng móc cẩu: Hmax = HL + h1 + h2 + h3 
- h1: chọn trong khoảng 0.5 – 1m (chiều cao nâng vật cao hơn vị trí lắp). 
- h2: chiều cao của cấu kiện (lấy bằng chiều dài cọc, chiều cao quả tải). 
- h3: chiều cao của thiết bị treo buộc (lấy bằng 1-1.5m). 
- h4: đoạn cáp tính từ móc cẩu tới puli đầu cần lấy ≥ 1,5m. 
- e: khoảng cách an toàn để không chạm và điểm chạm I, lấy 1 – 1,5m. 
- r: khoảng cách từ khớp quay tay cầm đến trục quay của máy lấy r=1-1,5m. 
- a: khoảng cách từ trọng tâm vật cẩu tới điểm chạm I. 
- hc: lấy = 1.5 – 1.7m (khoảng cách từ khớp quay của tay cầm đến trục quay của máy). 

Khi cần trục bốc xếp đối trọng: Tính toán theo sơ đồ không có vật cản:  
- Sức trục : Tính trọng lượng cọc: G = 1,1. Vcoc . 2,5 (tấn); trong đó Vcoc là thể tích cọc; 1,1 

là hệ số vượt tải. Qmax=Kd.Gcoc = 1,3.Gcoc 
- Tính tất cả các thông số Lmax, Hmax, Rmax như trên nhưng lấy góc a = 750. 

Từ các số liệu đó có được: Lmax, Hmax, Rmax  của cả hai trường hợp tính trên, tra sổ tay chọn máy 
chọn ra cần trục thích hợp, ghi lại tính năng của nó. 
4. Qui trình kỹ thuật ép cọc 
a)Công tác chuẩn bị: nói kỹ về công tác chuẩn bị gồm các việc gì? 
Ví dụ: Chuẩn bị mặt bằng, xem xét báo cáo địa chất công trình, bản đồ, công trình ngầm, đường 
ống... 
Nghiên cứu mạng lưới bố trí cọc, hồ sơ kỹ thuật cọc, các văn bản về kỹ thuật do cơ quan thiết kế 
đưa ra (lực ép giới hạn, độ nghiêng cho phép...). 
b. Tiến hành ép cọc: Nói kỹ về cách ép một cọc từ lúc lắp đặt thiết bị đến khi ép xong (tham 
khảo TCVN 286-2003) 
c. Ghi chép nhật ký ép cọc theo chiều dài 
d. Chuyển sang vị trí mới. 
e. Thử nén tĩnh cho cọc. 
f. Các sự có có thể xảy ra khi ép cọc. 
g. Cách ép âm đầu cọc. 
h. Sơ đồ di chyển máy ép cọc 
i. Cách khoá đầu cọc. 
5. An toàn lao động khi ép cọc 
IV. THI CÔNG ĐẤT (đào, đắp…, tham khảo TCVN4447-1987 và TCVN79-1980) 
1. Tính toán toàn bộ khối lượng đào đắp và chọn biện pháp kỹ thuật đào. 
· Để tính toán khối lượng đào tham qui tắc và các công thức tính trong giáo trình. 
· Chọn ra biện pháp kỹ thuật đào cơ giới hay thủ công (nếu khối lượng dào lớn, cần tăng tiến 

độ thi công thì áp dụng cơ giới).  
· Nếu áp dụng đào máy thì tính khối lượng đào bằng máy là bao nhiêu, khối lượng đào thủ 

công là bao nhiêu (đào máy bao giờ cũng để lại từ 20-50cm để đào thủ công, nhằm bảo vệ 
nền đất và tránh vướng khi có cọc). 

2. Chọn máy đào đất (chỉ chọn máy gầu nghịch đào đất) 
· Tuỳ thuộc vào khối lượng đào đắp ít hay nhiều, loại đất dễ hay khó thi công mà chọn máy 

theo sổ tay chọn máy. Khi chọn máy phải lấy được các thông số: loại dẫn động thuỷ lực hay 
cơ cấu cơ khí, dung tích gầu q bằng bao nhiêu; bán kính đào lớn nhất; độ sâu đào lớn nhất… 
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· Tính năng suất của máy đào: 

Năng suất kỹ thuật ( )hm
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Với Ks là hệ số xúc đất (có thể lấy =1); q là dung tích gầu; K1 hệ số tơi xốp ban đầu của đất 
(=1,2; 1,3… tuỳ loại đất); z là số ca làm việc / ngày; Tck là chu kỳ hoạt động của máy, Tck=t1 + t2 
+ t3 + t4 (thời gian xúc đất + thời gian quay cần đến vị trí đổ + thời gian đổ đất + thời gian quay 
cần đến vị trí đào). 
t1 thời gian xúc đất (const) lấy theo số liệu của máy; t2 quay cần lấy theo quan sát thực tế; t3 lấy 
theo số liệu của máy; t4 theo quan sát thực tế; thường Tck = 20 – 25 (s). 
· Từ năng suất máy đào, thời gian hoàn thành dự kiến trong tiến độ, và số ca máy phải đào 

chọn ra số lượng máy đào (thảm khảo bài giảng tổ chức thi công). 
· Tính toán chiều rộng khoang đào (chú ý đến mái dốc). 
3. Biện pháp kỹ thuật đào đất 
a) Yêu cầu kỹ thuật (xem TCVN để viết): chú ý độ dốc khi đào, đất đào lên không để bừa bãi 
mà gọn thành đống, một phần vận chuyển đi một phần để lại lấp đất tôn nền, chú ý đào phải để 
lại 10cm, đến khi thi công lớp lót thì đào.  
b) Đào bằng máy (mô tả chi tiết kỹ thuật đào – tham khảo giáo trình và tiêu chuẩn) 
Thiết kế đường di chuyển của máy đào, hướng đào đất và hướng đổ đất, thường hai hướng này 
vuông góc nhau hoặc ngược chiều nhau là hợp lý. Tốt nhất thiết kế sao cho có thể máy đào 
quay cần 900 để đổ đất lên xe vận chuyển (ô tô,hoặc xe cải tiến). 
c) Đào thủ công 
Dụng cụ đào,phương tiện vận chuyển,  thiết kế hướng đào và hướng vận chuyển, tổ chức đào 
đất như thế nào? (tránh tập trung vào một chỗ), các biện pháp làm giảm khó khăn thi công (ví 
dụ làm ẩm). Khi đào tới cao trình thiết kế, đào tới đầu làm lớp lót móng tới đó.  
d) Sự cố và cách khắc phục khi đào đất (tham khảo giáo trình để viết) 
4. Biện pháp kỹ thuật lấp đất 
a) Yêu cầu kỹ thuật chung (tham khảo tiêu chuẩn): về độ ẩm, dải đất thành lớp, rải đến đâu 
đầm đến đó…, lấp đất một phía hay hai phía.  
b) Tính khối lượng lấp đất:   áp dụng công thức: Vlap = (Vh - Vc) k0. 

Vh thể tích hình học hố đào (chính là thể tích đào Vd); Vc thể thích hình học của công trình chôn 
trong móng (gồm có móng, bê tông lót),  K0 hệ số tơi của đất; tuỳ loại đất k0=1,2; 1,3 .... 

c) Biện pháp kỹ thuật:  Dải đất: thủ công kết hợp máy; chọn dụng cụ dầm: vồ gỗ, đầm gang…, cách đầm. 
5. Kỹ thuật thi công lớp lót móng: chiều dày lớp lót? Mác? khối lượng? cách dải? cách đầm? 
dụng cụ…. 
 

V. THI CÔNG ĐÓNG CỌC TRE 
1. Cấu tạo cọc tre và số lượng cọc tre phải đóng cho công trình:  nêu chi tiết cấu tạo cọc tre, và 
cách chọn ra cọc tre đạt tiêu chuẩn, tính số lượng cọc và mật độ cọc phải đóng. 
2.Thiết kế biện pháp kỹ thuật: chọn các dụng cụ? thiết kế sàn công tác để đứng đóng nếu cần? 
hướng đóng cọc cho toàn công trình và co từng khóm nhỏ? Các sự cố và cách xử lý nếu gặp 
phải. 
3. Biện pháp an toàn khi đóng cọc tre 
 
 
VI. BIỆN PHÁP AN TOÀN 
Căn cứ môn học an toàn lao động, viết theo từng công tác 
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MỘT SỐ VẤN ĐỀ LÝ THUYẾT 
Khi làm đồ án bắt buộc phải nghiên cứu lại toàn bộ giáo trình kỹ thuật thi công và nhiều tài liệu 
khác, ở đây trích ra nhưng vấn đề cốt yêu nhất có liên quan đến đồ án số 1 
 

Gi¸c mãng nh­ thÕ nµo? 
Gi¸c mãng lµ chuyÓn chÝnh x¸c h×nh d¸ng, kÝch th­íc cña mÆt b»ng mãngnhµ vµ 

tõng bé phËn mãng trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ trªn mÆt ®Êt thùc. Do vËy, ®Ó gi¸c mãng cÇn biÕt: 
h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc c«ng tr×nh, cäc tr¾c ®Þa chuÈn khu vùc x©y dùng, vµ c¸ch tiÕn hµnh 
®o ®¹c ®¬n gian (c¨ng d©y, ®ãng cäc, ®o chiÒu dµi…). CÇn cã c¸c dông cô : bóa t¹, xµ beng, 
cäc gç, th­íc cuén, bóa ®ãng ®inh, d©y gai… 

§Þnh vÞ c«ng tr×nh c¨n cø vµo h­íng vµ gãc ph­¬ng vÞ 
§· biÕt c¸c th«ng sè: ®iÓm mèc chuÈn A, gãc 

h­íng a, gãc ph­¬ng vÞ b, ®é dµi ®o¹n AB. 
TiÕn hµnh: Dïng la bµn x¸c ®Þnh h­íng B¾c, ®Æt 

m¸y kinh vÜ t¹i A, ng¾m theo h­íng b¨cs, quay mét gãc 
a x¸c ®Þnh tia Ax, tõ A do lµ m mÐt lµ kho¶ng c¸ch tõ A 
®Õn B, x¸c ®Þnh ®­îc ®iÓm gãc ®Çu tiªn cña c«ng tr×nh. 
TiÕp theo, ®Æt m¸y t¹i B ng¾m vÒ A, sau ®ã quay m¸y 
mét gãc b ®­îc tia By, tõ B ®o theo By mét kho¶ng c¸ch 
m’ mÐt, x¸c ®Þnh ®­îc C… cø lµm nh­ vËy x¸c ®Þnh ®­îc 
c¸c ®iÓm BCDE cña c«ng tr×nh, c¸c ®iÓm nµy lóc ®Çu 
dïng cäc gç hoÆc cäc thÐp ®ãng t¹m.  

 
C¾m trôc ®Þnh vÞ trôc c«ng tr×nh 

R·nh ®Þnh vÞ tim

Cäc thÐpØ20

§inh ®Þnh vÞ tim

1.
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1.
2m

2-3m
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30x160

§inh ®Þnh vÞ tim

Gi¸ ngùa v¸n ngang
liªn kÕt trªn ®Çu cäc

Gi¸ ngùa cã v¸n ngang liªn kÕt trªn th©n cäc

§inh ®Þnh vÞ tim

cäc gç
40x40x1000

BT gi÷ cäc
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Sau khi ®Þnh vÞ ®­îc c«ng tr×nh, c¨n cø vµo b¶n vÏ thiÕt x¸c ®Þnh ®­îc tim ngang, 
tim däc cña c«ng tr×nh b»ng c¸ch ®o ®¹c ®¬n gi¶n vµ c¨ng d©y, kÐo dµi c¸c ®­êng tim vÒ c¸c 
phÝa cña c«ng tr×nh råi lµm mèc cè ®Þnh ch¾c ch¾n l¹i (viÖc nµy cßn gäi lµ göi mèc). C¸c mèc 
tim ®­îc lµm b»ng cäc gç, cäc thÐp hoÆc b»ng gi¸ ngùa, ®Æt c¸ch mÐp c«ng tr×nh tõ 2 – 5m 
sao cho kh«ng ¶nh h­ëng tíi thi c«ng. C¸c mèc nµy ®­îc b¶o vÖ suèt thêi gian thi c«ng c«ng 
tr×nh. H×nh bªn lµ cÊu t¹o cña cäc gç, cäc thÐp, gi¸ ngùa ®¬n, kÐp dïng ®Ó ®Þnh vÞ mãng, 
c«ng tr×nh: 

Tõ mèc – cao tr×nh chuÈn dùa trªn b¶n vÏ thiÕt kÕ, triÓn khai c¸c trôc theo hai 
ph­¬ng b»ng: m¸y tr¾c ®¹c, nivo, th­íc thÐp, qu¶ räi, d©y thÐp f1 

- Trôc ®­îc x¸c ®Þnh b»ng hai hay nhiÒu cäc, dÔ nh×n, ch¾c ch¾n, kh«ng v­íng. Cäc ®Þnh 
vÞ b»ng gç 40x40x100 hoÆc cäc thÐp f20. 

- Trôc cßn ®­îc ®Þnh vÞ b»ng gi¸ ng÷a (®¬n hoÆc kÐp). Khi dïng ®¸nh dÊu mét tim vµn 
dµi 0,4 – 0,6m. Khi ®¸nh dÊu nhiÒu tim, th­êng phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch hai trôc 
biªn. C¸c c«ng tr×nh x©y chen, th­êng göi méc, tim ®­îc ®¸nh dÊu nhê vµo c«ng tr×nh 
l©n cËn.  

Gi¸c mãng c«ng tr×nh 
§Þnh vÞ mãng c«ng tr×nh b»ng gi¸ ngùa. Gi¸ ngùa ®Æt song song mÆt ngoµi c«ng 

tr×nh vµ c¹nh ®ã 1,5 - 2 m ®Ó tr¸nh ¶nh h­ëng ®Õn thi c«ng mãng. Trªn gi¸ ngùa x¸c ®Þnh vÞ 
trÝ tim thËt ®óng vµ ®ãng ®inh cè ®Þnh vÞ trÝ nµy. Tõ tim nµy x¸c ®Þnh kÝch th­íc cña mãng 
vµ t­êng...  
Gi¸c mÆt c¾t hè ®µo  
TriÓn khai tõ ®­êng tim, ®¸nh dÊu 4 ®Ønh cña hè ®µo vµ r¾c v«i bét ®¸nh dÊu. 

 
 
 

 

Dïng cäc ®Ó ®Þnh vÞ Dïng gi¸ ngùa ®Ó ®Þnh vÞ

mH
b

l +=
2
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         Gi¸ ngùa kÐp  
Gi¸ Ðp cäc ®iÓn h×nh 
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Qu i  t r × n h  k ü  t h u Ë t  c ¬  b¶ n  k h i  Ðp c ä c  
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· VËn chuyÓn vµ l¾p r p̧ thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn. 
· ChØnh m y̧ ®Ó cho c ç ®­êng trôc cña khung m y̧, trôc cña kÝch, trôc cña c ç cäc th¼ng ®øng, trïng 

nhau vµ n»m trong cïng mét mÆt ph¼ng. MÆt ph¼ng nµy ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn n»m 
ngang. §é nghiªng cña mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang ph¶i trïng víi mÆt ph¼ng ®µi cäc vµ nghiªng 
kh«ng qu  ̧5%. 

· Ch¹y thö m y̧ Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ khi cã t¶i vµ khi kh«ng cã t¶i. 
· KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp. 

Tr­íc tiªn Ðp ®o¹n cäc cã mòi C1: 
· §o¹n cäc C1 ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn, ph¶i c n̈ chÝnh x ç ®Ó trôc cña cäc trïng víi trôc cña kÝch 

(trïng ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp) vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc. §é sai lÖch t©m £ 1 cm. §Çu trªn cña 
cäc ®­îc gi÷ chÆt bëi thanh ®Þnh h­íng. Khi thanh ®Þnh h­íng tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh C1 th× ®iÒu 
chØnh van t n̈g dÇn p̧ lùc. §Çu tiªn chó ý cho p̧ lùc t n̈g chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n C1 c¾m ®Çu vµo ®Êt mét 
c çh nhÑ nhµng víi tèc ®é £1 cm/s. NÕu bÞ nghiªng cäc ph¶i c©n chØnh l¹i ngay. 

· Khi Ðp ®o¹n cäc C1 c çh mÆt ®Êt 40 ®Õn 50 cm th× dõng l¹i ®Ó nèi vµ Ðp c ç ®o¹n cäc tiÕp theo. 
L¾p nèi vµ Ðp c¸c ®o¹n cäc tiÕp theo C2. 

· Tr­íc tiªn cÇn kiÓm tra bÒ mÆt hai ®Çu cña C2 söa ch÷a cho thËt ph¼ng, kiÓm tra c ç chi tiÕt mèi nèi 
®o¹n cäc vµ chuÈn bÞ m y̧ hµn (dïng hai ng­êi hµn ®Ó gi¶m thêi gian cäc nghØ, khi ®ã ®Êt xung quanh 
cäc ch­a phôc håi c­êng ®é vµ cã thÓ Ðp tiÕp dÔ dµng). 

· §­a ®o¹n C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c n̈ chØnh ®­êng trôc cña C2 trïng víi ph­¬ng nÐn. §é nghiªng cäc£ 1%. 
· Gia mét p̧ lùc lªn ®Çu cäc t¹o lùc tiÕp xóc hai ®o¹n: 3 ®Õn 4 Kg/cm2 råi míi tiÕn hµnh Ðp cäc theo 

thiÕt kÕ. Trong qu  ̧tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp xóc. 
· Khi ®· nèi xong vµ kiÓm tra chÊt l­îng mèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. T n̈g dÇn lùc nÐn (tõ 

gi  ̧trÞ 3 ®Õn 4 kg/cm2) ®Ó m y̧ Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng ma ş t vµ lùc kh ņg cña 
®Êt ë mòi cäc chuyÓn ®éng xuèng. §iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi 
vËn tèc kh«ng qu  ̧2 cm/s. 

TiÕp tôc Ðp ®Õn ®o¹n cäc C3 
· Khi lùc nÐn t n̈g ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i líp ®Êt cøng nh­ vËy cÇn ph¶i gi¶m lùc nÐn ®Ó 

cäc cã ®ñ kh¶ n n̈g vµo ®Êt cøng h¬n (hoÆc kiÓm tra ®Ó t×m biÖn ph p̧ xö lÝ) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng 
v­ît gi  ̧trÞ tèi ®a cho phÐp. 

KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong mét cäc: Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn sau: 
· ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u vµo lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
· Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu dµi xuyªn lín h¬n 3d=0,75 

m, trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn £1cm/s. 
NÕu kh«ng tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn trªn th× ph¶i kh¶o ş t bæ xung ®Ó cã kÕt luËn xö lÝ. 
Gh i  c h Ðp Ðp c ä c  t h eo  c h iÒu  d µ i  c ä c : 

· Khi mòi cäc c¾m vµo ®­îc 30 ®Õn 50 cm b¾t ®Çu ghi gi  ̧trÞ lùc Ðp ®Çu tiªn, sau ®ã sau 1 mÐt Ðp ghi p̧ 
lùc Ðp mét lÇn. NÕu cã biÕn ®éng bÊt th­ßng th× ph¶i ghi ®é s©u vµ gi  ̧trÞ t n̈g hoÆc gi¶m ®ét ngét cña 
lùc Ðp. §Õn khi lùc Ðp ë ®Ønh cäc b»ng 0,8Pep min th× ghi ngay ®é s©u vµ lùc Ðp ®ã. Tõ ®©y trë ®i øng 
víi tõng ®o¹n cäc 20 cm xuyªn, viÖc ghi chÐp tiÕn hµnh cho ®Õn khi Ðp xong 1 cäc. 

Ch u y Ón  sa n g  v Þ  t r Ý  mí i  
· Víi mçi vÞ trÝ cña dµn Ðp th­êng cã thÓ Ðp ®­îc mét sè cäc n»m trong ph¹m vi khoang dµn. Ðp xong 1 

cäc, th o̧ bu l«ng,chuyÓn khung gi  ̧sang vÞ trÝ míi ®Ó Ðp. Khi Ðp cäc n»m ngoµi ph¹m vi khung dµn 
th× ph¶i dïng cÇn trôc cÈu c ç khèi ®èi träng vµ gi  ̧Ðp sang mét vÞ trÝ míi råi tiÕn hµnh thao t ç Ðp 
cäc nh­ c ç b­íc nªu trªn. 

· Cø nh­ vËy ta tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh nh­ thiÕt kÕ. 
Th ö n Ðn  t Ün h  c h o  c ä c  

· Khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh cÇn thö nÐn tÜnh cho cäc ®Ó kiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc 
chuyÓn vÞ lín nhÊt cña cäc v.v.,.Cã thÓ sö dông mét sè ph­¬ng ph p̧ thö phæ biÕn nh­ : 

o Thö b»ng cã neo vµo c ç cäc l©n cËn. 
o Thö b»ng ®ßn bÈy. 
o Ghi chÐp c ç sè liÖu thö vµ b o̧ l¹i cho thiÕt kÕ. 
o Th«ng th­êng Ðp tÜnh cäc tiÕn hµnh tõ 0,5 ®Õn 1% sè l­¬ng cäc ®­îc thi c«ng. Nh­ng kh«ng 

nhá h¬n 3 cäc.VÝ dô sè l­îng cäc cña c«ng tr×nh lµ 52 cäc nªn ta lÊy3 cäc ®Ó kiÓm tra. 
C¸ c  sù c è  x ¶ y  r a  k h i  ® a n g  Ðp c ä c : 

· Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ: 
o Nguyªn nh©n: gÆp ch­íng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v ţ kh«ng ®Òu . 
o BiÖn ph p̧ xö lÝ: Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc vµ t×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu gÆp vËt c¶n cã 

thÓ ®µo ph  ̧bá, nÕu do mòi cäc v ţ kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn h­íng cho cäc xuèng ®óng 
h­íng. 

· Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 ®Õn 1 m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt g·y ë vïng ch©n cäc. 
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o Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt nªn lùc Ðp lín. 
o BiÖn ph p̧ xö lÝ: cho dõng Ðp, nhæ cäc vì hoÆc g·y, th¨m dß dÞ vËt ®Ó khoan ph  ̧bá sau ®ã 

thay cäc míi vµ Ðp tiÕp. 
· Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, c çh ®é s©u thiÕt kÕ tõ 1 ®Õn 2 m cäc ®· bÞ chèi, cã hiÖn t­îng 

bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc. 
o BiÖn ph p̧ xö lÝ: 

§ C¾t bá ®o¹n cäc g·y. 
§ Cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. NÕu cäc g·y khi nÐn ch­a s©u th× cã thÓ dïng kÝch 

thuû lùc ®Ó nhæ cäc lªn vµ thay cäc kh ç. 
· Khi lùc Ðp võa ®Õn trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t ç ®éng lªn cäc tiÕp 

tôc t n̈g v­ît qu  ̧PÐp max th× tr­íc khi dõng Ðp cäc phaØ nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®ã tõ 3 ®Õn 5 lÇn víi lùc Ðp 
®ã. Khi ®· Ðp xuèng ®é s©u thiÕt kÕ mµ cäc ch­a bÞ chèi ta vÉn tiÕp tôc Ðp ®Õn khi gÆp ®é chèi th× lóc 
®ã míi dõng l¹i. Nh­ vËy chiÌu dµi cäc sÏ bÞ thiÕu hôt so víi thiÕt kÕ. Do ®ã ta sÏ bè trÝ ®æ thªm cho 
®o¹n cäc cuèi cïng. 

BiÖn  ph ¸ p Ðp © m ® Ç u  c ä c : 
· §Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc theo thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m (do Ðp cäc tr­íc khi ®µo ®Êt ).CÇn ph¶i 

chuÈn bÞ c ç ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp (chi tiÕt cÊu t¹o ®o¹n cäc dÉn ®· tr×nh bµy ë trªn) ®Ó Ðp cäc ®­îc 
®Õn ®é s©u thiÕt kÕ. Sau ®ã dïng m y̧ Ðp kÐo ®o¹n cäc phô lªn.  Cần phải đảm bảo sau khi ép cọc 
nhô lên khỏi mặt đất từ 30-50cm, để nhổ lên. Chọn dẫn có thể là chọn là đoạn cọc bằng 
thép tiết diện 20x20cm; rồi tính ra chiều dài. 

An  t o µ n  l a o  ® é n g  t r o n g  t h i  c « n g  Ðp c ä c : 
· C ç qui ®Þnh vÒ an toµn khi cÈu l¾p. 
· Ph¶i cã ph­¬ng ņ an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan (huÊn 

luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an toµn c ç thiÕt bÞ, an toµn khi thi c«ng cäc). 
· CÇn chó ý ®Ó hÖ neo gi÷ thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn trong mäi giai ®o¹n Ðp. 
· Khi thi c«ng cäc cÇn chó ý nhÊt lµ an toµn cÈu l¾p vµ an toµn khi Ðp cäc ë giai ®o¹n cuèi cña nã. CÇn 

chó ý vÒ tèc ®é t n̈g p̧ lùc, vÒ ®èi träng tr ņh kh¶ n n̈g cã thÓ g©y mÊt c©n b»ng ®èi träng g©y lËt rÊt 
nguy hiÓm. 

· CÇn chó ý ®¶m b¶o cho c ç ng«i nhµ xung quanh. 
S¬  ® å  ® ã n g  - Ðp c ä c  

· Nguyªn t¾c: Khi ®ãng, ®Êt Ýt bÞ chÌn Ðp nhÊt, m¸y di chuyÓn thuËn tiÖn nhÊt (đường di chuyển 
của máy không phức tạp, thẳng, không chồng chéo, phù hợp với di chuyển của cẩu và bãi để cọc..). 
Đường di chuyển của máy ép trong một đài được vẽ chi tiết và di chuyển máy trên toàn bộ mặt bằng vẽ 
trên bản vẽ mặt bằng. 

o S¬ ®å ch¹y dµi: mét vµi hµng cäc ch¹y dµi, th­êng thÊy d­íi mãng b¨ng. 
o S¬ ®å khãm cäc: Gåm mét sè cäc thµnh mét khãm riªng rÏ (mãng cét) 
o S¬ ®å ruéng cäc: Gåm nhiÒu cäc r¶i trªn bÒ mÆt c«ng tr×nh. 

1 2

345

6

7 8 9

12

21

1

2

21 22 42

Khãm cäc

Ruéng cäc

Ch¹y dµi

 
Kh o ¸  ® Ç u  c ä c :  

o NÕu Ðp tr­íc khi x©y dùng c«ng tr×nh: Ðp xong toµn bé mÆt b»ng cäc, mçi 
cäc nh« khái ®¸y mãng kho¶ng 0.6 ¸ 0.8m, TiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc vµ bÎ 
chÐo cèt thep theo thiÕt kÕ. Cèt thÐp ®ã sÏ ®­îc neo chÆt vµo mãng c«ng 
tr×nh. 

o NÕu Ðp sau khi x©y dùng c«ng tr×nh: Khi ®æ bªt«ng mãng, t¹i vÞ trÝ Ðp cäc 
ng­êi ta chõa ra nh÷ng lç cã d¹ng h×nh chãp ®¸y vu«ng, t¹i vÞ trÝ leo kÝch 
chon mãc thÐp ³f32. Sau khi Ðp xong tiÕn hµnh ®Æt l­íi thÐp ë ®Çu cäc vµ 
®æ bªt«ng bÞt ®Çu cäc. Bªt«ng bÞt cã m¸c gÊp 1.5 ¸ 2 lÇn bªt«ng mãng, vµ 
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cã phô gia tr­¬ng në. 
· Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn ghi nhËt kÝ thi c«ng theo ®óng mÉu qui ®Þnh theo 

TCXD 286-2003. 

 
 

Ph­¬ng ph¸p gia cè nÒn b»ng cäc t r e – c«ng t ¸c ®ãng cäc t r e 
CÊu t¹o cäc tre:  

20cm 5cm
l = 1.5 - 3 m

I

I
1 - 1.5cm

d 
> 

6c
m

I - Id = 8 - 10 cm, lµ phæ biÕn

 
Tre ®ùc tuæi ³ 2 n¨m, cßn t­¬i kh«ng bÞ s©u, kiÕn, mät. Ph¶i th¼ng, ®é cong 

kh«ng qu¸ 1cm / 1 mÐt. ThÞt tre dµy 1 - 1.5cm. 
Ph¹m vi ¸p dông: 

 Gia cè nÒn ®Êt lu«n Èm ­ít, nÕu n­íc ngÇm thay ®æi theo mïa kh«ng ®­îc 
dïng. 

Ph­¬ng ph¸p ®ãng cäc 
- Cäc ®­îc ®ãng b»ng vå gç (8 ¸ 10 kg). Cäc ®ãng dµi (2.5 ¸ 3 m) ph¶i lµm 

gi¸o (sµn c«ng t¸c) ®Ó ®øng ®ãng cäc.  
- Khi ®ãng cäc gi÷ cho ®Çu cäc kh«ng bÞ vì: nªn bÞt ®Çu cäc b»ng chôp s¾t 

h×nh cèc.  §Çu tiªn ®ãng nhÑ, ®Ó cäc ®i s©u vµo nÒn ®Êt theo ph­¬ng th¼ng 
®øng råi míi ®ãng m¹nh dÇn lªn.  

- Khi ®ãng cäc tre bÞ dËp ph¶i nhæ lªn, ®ãng cäc kh¸c, ®ãng xong ph¶i bá 
phÇn bÞ dËp, mËt ®é ®ãng cäc 25 - 30 cäc /m2 do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

S¬ ®å ®ãng cäc 
 Cäc tre cã t¸c dông nÌn chÆt nÒn ®Êt, nªn ®ãng theo s¬ ®å xo¸y èc tõ ngoµi 
vµo trong. NÕu mÆt b»ng réng chia ra tõng khu vùc, mçi khu vùc ®ãng theo s¬ ®å ®ã. 
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S¬ ®å ®ãng cäc

Vå gç

( 8 - 10 kg)

d= 6cm

D = 10 cm

h 
=

 6
 -

 1
0 

cm

Cèc chôp ®Çu cäc

 
 

THỂ HIỆN BẢN VẼ NHƯ THẾ NÀO 
Bản vẽ là tài liệu quan trọng do đó phải thể hiện đúng các yêu cầu về bản vẽ kỹ thuật (kích thước 
bản vẽ, tỉ lệ, đường nét, khung tên…). Nếu biện pháp kỹ thuật đúng, nhưng thể hiện không đạt 
các yêu cầu thì đồ án cũng không được đánh giá.  
Để bản vẽ đạt yêu cầu, trước khi vẽ phải nghiên cứu kỹ về bố cục bản vẽ, tỉ lệ và chi tiết, chuẩn 
bị đầy đủ dụng cụ nhất là bút vẽ (có đủ loại đường nét). 
Bản vẽ thể hiện trên khổ A1, vẽ mực. 
Nội dung của bản vẽ đồ án số 1 

1. Mặt bằng thi công đào đất: trên đó thể hiện mặt bằng hố đào, rãnh đào (vẽ đúng vách 
đất), hướng đào đất, hướng đổ đất (vị trí đứng của máy đào, xe vận chuyển), bãi đổ đất, 
cọc định vị công trình, giá ngựa giác móng công trình…. 

2. Mặt bằng thi công đóng cọc BTCT hoặc cọc tre: thể hiện rõ các cọc đã đóng xong, các 
cọc đang đóng, hướng thi công (hướng di chuyển của người, máy từ vị trí bắt đầu tới kết 
thúc), sàn thao tác đứng thi công, bãi để cọc… 

3. Các mặt cắt : Có nhiều vị trí cắt qua phải thể hiện, cắt qua các hố đào, cắt qua móng cọc 
đang thi công… 

4. Các chi tiết: Có nhiều chi tiết cần thể hiện, chi tiết máy ép cọc, đóng cọc, chi tiết đóng 
cọc btct, chi tiết dụng cụ thi công (vồ, đầm, sàn thao tác, xe cải tiến…), chi tiết giá ngựa, 
chi tiết giác móng, chi tiết cọc định vị, chi tiết rãnh móng… 

Lưu ý quan trọng: Tất cả các bộ phận bản vẽ thể hiện sáng sủa, sạch, chữ vẽ bằng thước, và đặc 
biệt phải đầy đủ kích thước, cốt cao độ (nói tom lại, đảm bảo khi đọc bản vẽ thì có thể triển khai 
ra thực tế đúng như vậy, từ dụng cụ, vật liệu đến cách làm…). Đối với các học sinh vẽ máy sau 
khi nộp bài, học sinh phải copy bài vẽ tới tổ thi công và giáo viên kiểm tra khả năng vẽ máy của 
học sinh trên bản vẽ đó nhằm đảm bảo qui chế thi cử. Thuyết minh được đánh máy, vẽ máy. Các 
mặt bằng được phép vẽ kết hợp (trên một mặt bằng thể hiện nhiều giai đoạn: thi công đất + đóng 
ép cọc + giác móng+ bê tông). 
 

Sau đây là một số bản vẽ, chi tiết bản vẽ mẫu. 
Học sinh có thể lấy tài liệu này, và các tiêu chuẩn về thi công, bản vẽ mẫu, và các tài liệu liên 
quan  tại trang web: http://thxaydung.com chú ý các bản vẽ dưới đây chưa phải là trình bày hoàn 
chỉnh trên khổ A1, chỉ là trích các chi tiết. 
 
 


